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Uvod.

Pfiroda. Vie. co kolem sebe pozorujeme a co neni dilem lidskych Peiroda.
rukou (kultury). nazyvime pifrodou. Je tedy priroda souhrn
viech véei. vzniklych bez lidského pFi¢inéni, t. F. prirodnin.

Prirodniny jsou jednak istrojné (Zivotichové a rostliny), jed-  PH-
nak nedstrojné (nerosty a horniny). Souhrn véd, které se zabyvaji “",ifml’
v¥zkumem piirodnin, se oznatuje jako p¥irodopis. ?&ub)u:::

Prirodopis hled4 a shrnuje poznatky o pirodninich a soustavné fstrojné.
Je usporadiva. Vysledkem té price je poznéni, 7e prirodatvoiidoko-
naly celekazecelouptirodu ovlada jednotief ¥4d a prisné zékonitost.

Jejich vysledkem je pak stilé zdokonalovéni. Na ¢lovéku, ktery
je také jen ¢dsti pFirody. to nejlépe pozorujeme. Clovek — lid-
stvo — priroda — se ustaviéné zdokonaluji.

VE&na zména a staly vyvoj od nedokonalejstho k dokonalej- Vyvoj,
Simu. mnohotvarnéjsimu je zdakladni zdakon prirody. Jeho po- "‘ﬂ’d“‘
znéni a pochopeni je jednim z vrcholnych vysledki lidského badanf. <™
Bude nasim ukolem sledovati jej jako ¢ervenou nit, prochéazejici
viemi naukami p¥irodopisny¥mi.

Pfirodopisné nauky délime ve shodé srozdélenim pFirodnin jed- Védy:
nak na védy o zivoté (biologické, organické), jednak na vedy o pri-
rodninéch neustrojny¥ch (anorganické).

Biologické v&dy se zabyvajf 1.rostlinami (botanika), 2. zvi- a)biolo-
taty (zoologie). 3. ¢lovikem (antropologie). gicke,

Anorganické v&dy si hledi zemé jako celku a hlavné stavby b) anor-
a premén jejtho povrehu, vlastniho to déjisté Gstrojného Zivota a jeho ganické.-
rozvoje. Stavivem zemské kiry se zabyvi nauka o nerostech (mine-
ralogie) a nauka o horninéch (petrografie). jejimi preménami geologie.

A. MINERALOGIE.

1. Pojem.

Mineralogie’) jest vida, ktera podévi soustavné usporadané po- Minera-
znatky o nerostech. Nerosty (na pr. kiemen, slida) jsou stejno- logie,
rodé, netlstrojné hmoty, vzniklé v pfirodé bez pii¢inéni nerosty.
¢lovéka. Z nerostit se sklidaji horniny a z nich je vybudovéna
pevna zemska kura. (Obr. 1.)

') Mina (1) Al (viz str. 6.)
1.
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horniny.

: V)?;nam

pPro

dovéka.

Vanik:

G) z tave-
“nin,b)usa-
Zenim

z vody.

Véda o hornindch — petrografie!) — zkouma hmoty, vétsinoy
ruznorodé (na p¥. Zulu, piskovec), ale téZ stejnorodé (na pr. vapence),
jez se vyskytuji ve velkych spoustich, kdezto nerostopis, minera-
logie, prihlizi k individualité jednotlivych slozek.

Muze tedy byti tiZ hmota (na pf. vapenec nebo kfemen) predmétem zkoumbn
mineralogického i petrografického. Mame-li poznati na pr. zulu, jiz se Zabyvi petro-
grafie, je tieba, abychom se dfive do-
stateéné poudili v mineralogiio jejich
slozkich, kfemeni, Zivei aslidé. Je tedy
viastoé mineralogie prupravou k nauce
o horninich.

Pri zkoumdni nerostného
bohatstvi zemékoule 14k &lo-
véka téz prakticky zdjem; uzi-
te¢nost preetnych nerosti a
hornin. VZdyt vlastné cely roz-
voj lidstva mé koreny v ovlidd-
nuti a vykofisténi nesmirnych
pokladi nerostnych, jez taji
zemskd kiira.

2. Jak vznikaly horniny
a nerosty.

Minulost zemé. Precetné
doklady nasvédCuji, Ze zemé 1. Ideilni prigez zemékouli: S severni pol,
nebyla vzdy takovd, jak se J jizni pol, A Altaj, # Himalaja, S4 Se-
jevi dnes. Dnesni jeji tvdinost  Verni .-\mc:nka,_ l lu-nck:\' goed, r{"r_.c_h.v
S < . - ocedan. 1. Vzdusny obal, 2. Kameany obal,
& VySICdkem naéemy(:h pre- (zemska kbrn), 3. vodni obal. 1
mén, které se s ni dély od pra- }
véku. Jest jisto, Ze zemé byvala kdysi Zhava — tak Zhavi, Ze veskeré
hmoty, jeZ znéme dnes na jejim povrchu, musely byti Zhavé tekuté,
ba dokonce plynné. Ze tomu tak mohlo byti, o tom svédéi télesa ne-
beskd, kterd jsou dosud Zhav4, a Zhaveé tekuts liva vyvérajicize sopek.

SloZeni &etnych hornin (na pf. Zuly) je svédectvim, Ze tyto
litky a tedy také jejich nerostné soudasti (u zuly kfemen, Zivec
a slida) vznikly utuhnutim z hmot pitvodné roztavenych.

Pozdéji, kdyZ zemsky povrch vychladl, G&astnila se na vzniku
a preméndch hornin i nerostu také voda a jini chemiéti ¢initelé. Tak
na pr. solnd loZiska nebo vépencové kripniky se zfejmé usadily
z vodnich roztok. 3

3. Jak se nerosty vyskytuji.
}Qa.len'ﬁé_ Neékteré minerly a horniny se vyskytuji ve velkém
mnozstvi na zemském povrchu. Tak na pi. vidime vipencové a Zu-
3) petra (L), skila.
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lové skdly na éetnych mistech nasi vlasti. Jiné nerostné hmoty jsou
uloZeny pod zemi a vychdzeji jen misty na povrch.

Nerosty, vzniklé utuhnutim pavodné Zhavé, kapalné hmoty,
byvaji v horniné, s niZ spoleéné tuhly, zarostlé. Tak na pF. nalézi-
me krystaly Zivee zarostlé v Zule. Jiné nerosty pak vznikly a vzni-
kaji srdZenim z roztoku anebo z par.

Nalezisté prvotni. Jestlize vzniklé nerosty setrvaly od doby Nalezisté:
svého vzniku na stejném misté az do doby, kdy je ¢élovék objevil, &) prvotai
mluvime o naleziStich prvotnich neboli primdrnich.

Jednotlivé minerily mohou byti primiSeny stejnomérné zi-
kladni horninové hmoté, jako na p¥. Zivec Zule. Jindy mohou byti se-
skupeny na nékterych mistech ve vétSim mnozstvi, vypliujice na pr,
trhliny nebo dutiny.

Neékdy se mohou
takovéjinorodé vtrou- ¢ 3
Seniny vyvinovati ja- —
koznadnérozlehlé Zily

~ neb loZe. Tak na pr. =— 1
mineralogicky velmi
vVznamné uzemi doli 2. Loze (sloj). 3. Zily.

pribramskych je
prostoupeno témér svislymi puklinami v zdkladnich hornindch. Pukli-
nami témi vystupovaly ze zemského nitra plyny, protékaly vodné
roztoky rozmanitych litek a jejich vzéjemnym pusobenim na sebe
vznikl bohaty vybér nerosti, které dnes v podobé Zil vvpliuji nékdejsi
trhliny. (Druzy vipence, lesténce olovéného, antimonového a mn. Zly
jinych.) <

Nékteré z téchto nerostu jsou technicky velmi dtlezité (rudy
olovéné, stribrné a antimonové a j.), a proto se doluji. Ostatni se
nazyvaji ,,Jalovina*.

LoZe (u uhli sloje) mivaji polohu pivodné vodorovnou a jsou loze
uloZeny mezi jinorodymi vrstvami (obr. 2 a 3).

Souborny ndzev pro nahromadéni nerostit nebo hornin tech-
nicky dulezitych v zemské kute jest lozisko. lozisko
Nalezist€ druhotna neboli sekunddrni jsou ta, kde uréity nerost &) dru-
se uvolnil z pavodniho spojeni s hmotami, s nimiz spoleéné vznikl, botad.
a byl zanesen — nejtasté]i vodou — na jiné misto. Tak na pi. se na-
chdzeji drobni zrnecka zlatd v Fi¢nich néplavech anebo primo v pisku
ri¢éniho dna. Zlatonosny otavsky pisek dfivéjsich dob je toho p¥i-
kladem. Stejné vysvétlime si vyskyt drahokamu a polodrahokami
v Fi¢nich néplavech.




4. Jak se nerosty a horniny téZi.
(Tab. II—V.)

Podle toho, jak se nerosty vyskytuji na povrehu zemském aneho
pod nim, Tidi se i zpusoby, jimiz se jich dobyvi. Z dobyvéni mine- {
. rdlnich hmot se vyvinuly velmi obsdhlé obory priamyslové ¢innosti
zahrnované jmény la-
madc¢stvi, hornictvi
a ryzovani.

Lomy. Lomy. V lomech
na pi. vipencovych, Zu-
lovych (obr.4.), nékdy
i uhelnych nebo rud-
nvch, se hledany mate-
ridl trhd vybusnymi lat-
kami. Zpracuje se hned
na misté anebo se od-
vazi do dilen. U rud
(obr. 132), kaolinu (obr.
150), hnédého uhli (obr.
162) a pod. mluvime pri
takovémto zpiisobu téz-

Odkliz. by o odklizu.

Doly. Doly. Nékteré uzi-
tefné nerosty se vysky-
tuji vlozich nebo z1léch,
jez vychizeji na nékte-
rych mistech volné na
povrchzcmsk.\".znpndn- 4. Zulové lomy Pozarske (nn Siazave)
jice do hloubky. Sleduje
takto se objevivsi a pristupna loziska, ¢lovek pocal je vyhlubovati.
Tak vznikly doly, jimZz dala novéjsi latina ndzev ,,mina‘*. Tento
slovny kmen je i zdkladem latinského oznaceni nerostu (minerdly).
(Tab. II.)

a) Sachta Z hlavnich svislych $a-
chet (jam) se kopou chodby

b)piekopy vodorovné (prekopy) aznich
zase ve sméru loziska téze-

¢) stiidy ného minerdlu t. fe¢. smérné
stiidy, takze podzemi dolu je
hotovym bludistém nescet-
nych chodeb, poschodovite
(obzory, horizonty) nad se-
bou ulozenych.

5. Stola

_>—‘-J
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Jestlize se vnikd do loziska se strany (na pr. z adoli), Zene
se nejprve chodba vodorovnd, t. re¢. Stola (obr. 35.). d) stola.
Jest nutno hloubiti doly nejéastéji v tvrdych hornindch, pri éemz se vyborné
osvédéuji moderni vrtaci pristroje, jez spoleéné s tfaskavinami umoZziuji pronikati
i nejodolnéjsimi vrstvami. Jsou to pristroje pohinéné bud elektrinou neb stlaenym
vzduchem, jimiz se do skalnich stén podzemni chodby vyvrtavaji pomérmné sice Gzké,
zato viak dostateéné hluboké otvory. Traskavina vsunuté do otvoru a zapilend
elektrickym proudem roztrhne horninu (tab. IV.1.).

Préci v dolech ohrozuje spodnivoda, kterd by v nékolika hodi-
néch vSe zatopila, kdyby se stile nevycerpavala.

I kdyz jest veskerd pr.wc
v dolech zastavena, na pr. pri
velkyeh su’;vk:’:ch, musi byti
¢erpadla udrzena v ¢innosti, aby
se doly nezniéily na velmi diou-
hou dobu. Nebezpedi, hrozici
dolim vybuchy tfaskavych ply-
ni a uhelného prachu, se pred-
chazi zavadénim elektrického
svétla & vyhradonym uzivinim
bezpeénostnich kahant (Davy-
ho). Také o stalé vétrani dol
musi byti postardno. Proto mi-
vaji doly vedle jam t&Znych
jesté t. ret. jamy vétraci.

Stény dulnich cho-
deb se vyztuzuji drevé-

; nym tramovim (vydre-
6. Ryzovian zlata. vuji se), aby se nc-se:mly
tlakem hornin.

Vytézené nerosty (uhli nebo rudy) se naklddaji v chodbich do
voziki a odvéZeji po kolejich k vytahovadlum, aby se jimi dostaly . .
tak zv. t&nimi klecemi na zemsky povrch.. Také hornici se jimi e
spoustéji do doli. Nad téZnou jamou byvd t. Fe¢. téZni v&€Z, s NiZ Tézi véz.
se pres kladku spousti do hloubky téZni lano nesouci klec.

Stét nas, vzemi nerosty velmi bohaté, mé &etné doly, z nichz
vynikaji zejména uhelné. Také rudy se tézi na &etnych mistech, tre-
baze pravé doly, v nichZ se tézilo zlato a stribro, jsou uz jednak vy-
Cerpany, jednak skytaji dosti mdlo uzitku.

Loziska nafty a leckdy 1 jinych nerostu se zjiStuji t.zv. vrt- Vrtby.
bami (tab. V.).

RyZovani. Uzivi se ho zejména pri dobyvéni drahyceh a tézkych Ryzoviéni,
kovu, zlata a platiny, vyskytajicich se na druhotnych nalezistich
v Ficnich néplavech. Pisek s drobnym kovem se nabiri do mélkych
nédob. Krouzivym pohybem se zpusobi, Ze téZky kov — &asto
v zrne¢kéch velmi nepatrnych — usazuje se jako kovovy prach nebo
pisek naspodu a tak se oddéli od ostatniho pisku (obr. 6.). Pamdtn4,
dnes viak jiz vyéerpand jsou zlatonosnd ryzovisté otavskd.
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Krystal:

venik

vzrust

v) stény
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Ze svitovyeh ryvzovist jsou pamétnd zejména kalifornska a aljadska, jez vy-
likala pred desitiletimi nesdéetné dobrodruhy k honbé za bohatstvim. Po vyéerpini
ryviovist obydejné se prechazi k pm\’idvlm"lnu dolovani budto v prvotnich nalezistich
anebo v mohutnych niplavech.

I. Mineralogie vSeobecna.
a) Krystalografie.

Vétsina nerosti, prechazejic z pu\ndnih_n s_knprnﬂn v skupen-
stvi pevné, ukladd své molekuly tak, ze vznikaji pravidelnd geome-
tricka télesa. Nazyvame je krystaly. Tak na pr. kamennd sil krysta-
luje v krychlich (obr. 7.), vipenec v klyn(-ivh.

Krystal jest kus nerostu prirozen¢
vznikly v tvaru geometrického télesa, ome-
zeny hladkymi, rovnymi sténami.

Vznik krystald. Rozpustime-li ve vodé kamenee

7. Krystaly soli kamenné, 8. Krystaly kamence

a zavésime-li do nasyceného roztoku nit, srdzi se na ni hmota kamence v télesa
geometrického tvaru (obr. 8.). Vznikly kry staly. Roztopime-li v kelimku siru a
prorazime kiiru, jez pokryla pfi édsteéném ochlazeni hladinu roztopené hmoty a teku-
tou jesté siru vylejeme otvorem, vzniknou naspodu kary drobné jehlicovité krystalks

Vzrast krystald. Podrobnym pozorovinim se zjistilo,

e krystalu stejnomérné na povrchu pfibyva prikladanim =" _ -~ - [
novych a novych vestvitek hmoty, a takovémuto ristu | !
fikame aposice.*) | |
Na krychli kamenné soli (obr. 9.) pozoru- | g, 5= _.a,|
jeme: % ‘ |
- . v .y . g 2 |
1. stény, jez omezuji krystal jako cast | :
prostoru; L ’ :
*) apponere (1.) pfikladati. 0. Krychle



TéZba rudonosnych Zil.

Brezové hory.

TAB. II.

Znizornéni pfibramskych doli. (Podle R. Kertnera.)
P

Zvrianénymi a roxmsedlinami (puklinami) porufenymi vrstvami (2,

3, 4, 5, 6) prostupujl Hly vyvielé

horni asu (pt & Sarkovand Jimi a Sstednéd | mimo né prostupuil (Cerné znalené) ly rudné

Dole price v podzemi



TAB. III. TéZba kamenného uhli

Znizornéni kamenouhelného dolu

Nahote povrchové stavby, strojovna o té2nf v, dole schems

I Té&knl (zdroveh vétraci) fachta, 2 piekopy, 4 smérmé sttidy, 5 jimks na i
daldich slojich, 7 narazifté ¥dni klece (8). V rohu schema vydf
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TeZba kamenného' uhli TAB. 1V.

Priace v dolech

1. Vr miny. 2. Odkrytd i. 3. Vyrubané uhli se spousti plechovymi Zlaby. 4. Elcktricka loko
mot fenym ky. 5. Vyruband sloj se vyzwud{ , piliti"' ze dieva, 6.—7. Vydtevéni se drtl
) svirajicich se vestev. 8. Vydievénl bylo rozdrceno a zavaleno



TAB. V. TéZba nafty.

Vrtani na nafru:

Nahote vrtacl v&2 (u Turzovky na Slovensku), dole zndzornéni vrtby a navrtdnl naftového lodiska
mezi zvrisnénymi vestvami hornin, Nad naftou plyny, pod ni voda.




2. hrany, Gse¢ky, v nichZ protinaji se dvé sousedni plochy;

3. rohy, jez jsou prusec¢iky hran.

Polohu téchto prvku uréujeme soustavou myslenych piimek
0s, jez se ve stredu krystalu protinaji, a tvori osni k¥iZ. Stred

10. Osni kiiz &tyrosy.

osniho k¥ize jest ve vétsiné pripadu téz stie-
dem soumérnosti dvojic protilehlych krys-
talovych ploch. Ve shodé s tremi ziklad-
nimi rozméry prostoru muZeme VeétSinu
krystali prevésti na KFiZ trojosy (obr. 9.),
ostatni pak na k¥iz ¢tyrosy (obr. 10.).

Kazdy osni k¥iz m4 jednu osu svislou,
t. Ye¢. vertikalu, zbyvajici dvé (po prip.
ti) osy odpovidaji celkem sméru predo-
zadnimu a pravolevému. Osy mohou byti
na sobé kolmé nebo k sobé sklonéné.

b) strany
<) rohy

d) osy
€) stied
soumeér-

nost

Parametry. Plochy krystalové stény f)para-

protinaji osni k¥iz v jistych vzddlenostech
od stredu, a priavé témito délkami muzeme
presné vyjadriti polohu kterékoliv z nich.
Jsou tedy parametry, jak totiz délky ty
nazyvéame, useky na osiach od stfedu osniho
k¥ize k bodu, kde se osa protind s nékterou
sténou krystalovou.

Poloha stény osmisténu (obr. 11.) je vyjidrena Gseky na ose predozadni, pravolevé
asvislé, a4 = 0 G, b = 0a,¢ = 0 Gy. Prvoi pohled nas presvedd, Ze Gseky ty jsou stejoé
a = b = ¢. Byl by tedy vzéjemny pomér parametri ¢ :b:c=a:a:a,neboli 1:1: 1.

Snazime-li se vyjadriti pomérem parametri nékterou sténu krychle (obr. 9.), shle-
déme, Ze treba horni sténa se protina s osou svislou (vertikalni) ve vzdilenostic = o &,
s 0sou predozadni a pravolevou se pak neprotind vabec. Jsou tedy vzdilenosti prisefika
s témito osami od stredu osniho kfiZze nekoneéné. Jelikoz vzdalenost ¢ muzeme udioiti
jednotkou, byl by pomér parametri stény krychlové 1: o : o. Jak vidime, lze po-
mérem parametra vyjadriti polohu libovolné plochy v prostoru, tedy i kazdé stény,
jez se na krystalu muze vyskytnouti.

11. Oktaedr O.

(4

o 2 .

12. T¥i roviny soumérnosti 13, Dvé z sesti rovin sou-
krychle v osnim KeiZi. mérmosti krychle mezi osa-
mi osniho Krize.

metry
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g) roviny Roviny soumérnostirozdéluji krystal ve dvé shodné polovice,
soumér- které se k sobé maji jako pfedmét k svému obrazu v zreadle. Celkem
nosti.  palezneme u krychle 9 ro-
vin soumeérnosti, tii v os-
nim kiizi a Sest, které puli
thly mezi nimi. (Obr. 12.,
13.) y
Velikost Velikost hran. Na veli-
hran. kosti krystalu nezdleZi:
krychle zastédva krychli, at
jest jeji hrana jakkoli dlou-
hi. Zato velmi dulezity &i-
nitel pfi uréovani tvaru je
velikost hran, t. j. uhel,
jejz sviraji dvé sousedni
stény. U krychle je tento
thel presné 90stupiiovy,
u osmisténu méri 1099 28°
16",
Velikost hrany se méfi tak
Hrano- fetenym pfiloZnym hranomeé-
méry, remneboli goniometrem, (Obr.
14.), Je to ublomér, kolem jeho
stiedu se otadi volné rameno, Za-
kladem méfeni je tu princip uhlo
vrcholovych. Na stupnici mizZe se
odedist velikost méfené hrany, jak
jest z obriazku patrno. K pfesné-
mu méfent nebo stanoveni veli
kosti hran nepatrnych dlomko
krystali uZivime pfistroji doko-
nalejSich, zaloZzenych na zreadleni
krystalovych ploch, tak fedenych
goniometri odrazovyeh (obr.
15.). Méfeni jimi se déje na prin-
- cipu uhla vyplikovych.
ustavy 0
il Kry’stalogra'ﬁcké sou
graficke. stavy. Podle poétu os, je-
jich sklonu a délky para-
metra rozlisSujeme 6 krys-
talografickych soustav:

15, Hranomér odrazovy

s vodorov. parametry stejoymi— foereénd

na sobé s parametry nestejnymi — kosodtoerednad
s parametry stejnymi — krychlovd

‘ kolmymi,

s 3 osami

' 2 kolmymi, 1 naklonénou — jednoklonnd
viemi naklonénymi — trojklonnd

‘ s 4 osami — Jesterend
Stanovte, kolik ma kazda soustava rovinsoumérnosti!

Soustavy




11
I. Osni kiiz z tfi os na sobé kolmych.

a) Parametry nestejné, a, b, c.
1. Soustava kosoctverecna (rhombicka).
Shrnujeme v ni vecky krystalické tvary, jez Ize odvoditi od z4-

Kladniho tvaru kosottverecného jehlanu (viastné dvojjehlanu, pyra-
midy). (Obr. 16.) Jest omezen 8 sténami. nerovnostrannymi troj-
uhelniky, jejichz pomér parametri jest a : b : c. Pismenem ¢ ozna-
C¢ujeme parametr na ose svislé (vertikile), b na ose pravolevé
(makrodiagondle) a koneéné pismenem @ na ose predozadni (brachy-
diagondle) (obr. 17.). Koso¢tveredny jehlan mé t¥i roviny soumérnosti.

Odvozovén{i tvarit ze zakladniho. Piedstavme si, ze by zékladnf tvar byl
z pod dajné hmoty aZe bychom jej ve sméru vertikalnim protahli.Dostaneme novy tvar,
také jehlan, jenZe vyesf a ostiejii. (Obr.18.) V teorii se ndsobf parametr zdkladniho tvaru
oa pr. 2, 3, 4krat, obeené m-krat. po pripadé se prodlouzi do nekoneéna.

16. Dvojjehlan koso- y
étvereény: P. 17. a, b, ¢ parametry stény A B C.

ProdluZzujme nejprve parametr na vertikale. nechajice nezméné-

ny parametry naobou ostatnich osich. Odvodime ¥adu krystalovyeh

fvary, jehlant vzdy vyvssich, jejichz pomer parametrii bude postupné
a:b:2. a:b:3 obeené a:h: mec. Prodlouzenim do nekonecna
~vznikne tvar, jehoz pomer bude @ : b : ococ. (Obr. 18.) Tento tvar,
zvany kosoctveretny hranol neboli prisma, je omezen se stran 4 plo-

chami stidave rovnobéznymi a je nahoie otevien. Jeho vodorovny
prifez je kosoitveree, stejny jako u zékladniho jehlanu. (Obr. 16.)

Stejné odvodime radu vzdy nizsich jehlaniu. obeené @ : b : L .. G které
pfi zkriceni parametru na 0 prejdou v tvar o poméru parametru

a b+ 0c. Plochy zékladni pyramidy splynou v jedinou plochu, tak
‘!’ei'emm—cpodovou. ijinak zvanou basicky pinakoid.

3~ Jehlan.

Hranol.

Plocha
spodova.
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-

: Misto ozna¢oyéni krystalickych ploch a tedy celych tvari po-

mérem parametri uzivdme také jinych znaek®). Jehlan zidkladni

oznaéujeme prvnim pismenem slova pyramis (fecky jehlan), totiz P.

Jakoukoliv zmeénu na vertikale vvznacime pripojenim ¢initele, jimZ

se nasobil pivodni parametr, pred pismeno. Zndzornime si tedy velmi

prehledné krystalovou ¥adu, k niZ jsme privé v kosoétvereéné sou-
stavé dosli, témito symboly:

2

OP— 2P —_P—mP— xP.

m

i Stejné fady tvaru obdrZime, prodluZujeme-li
’-"\ £_>. parametry na osach vodorovnyeh, a to zvIast bud

na pravoleve neb na predozadni, pri ¢emz obé zby-

s TR vajici osy nedoznavajizmeén. ProdluZujeme-li para-

| /° 1 > | metry na makrodiagondle, vznikne opét rada je-
i 2 B SRk ‘ e (27 { DY T

=~ — = s
\\ ) > S ) ‘ \ //,,*‘
\t/ \ \ 7
)% \ A \
< \
15. = P,P, 2P, =
©P. 19.P,P 2, P%.

hlana postupné protéhlejsich, tak Fetenych makropyramid (obr. 19.)
s pomérem parametri & :ab : ¢, jeZ koneind pre]gé'u'zaée v hranol,
Strechany: jenZe vodorovny, jemuz rikame stfechan pravolevy neboli makro-
@) pravo--doma (@ : 0 b = ¢) (obr. 19.). Zmény na vodorovnych osich oznadujeme
* obdobn, jenze pripojenim &initel za znacku P, tedy obeend Pr.
Abychom naznadili, o kterou osu béZi, pri¢inime nad » oznadeni makrodiagondly
w—» Tykaji-li se zmény brachydiagondly (pfedozadni), naznadime véc znaménkem
kritkosti nad z ,,** na témZ misté.

Vzniknou tedy prodluZovénim a zkracovénim parametru na
makrodiagondle a brachydiagondle tyto krystalové rady:

PX—_P _Pa— Pe, PA— P — Pi — P&.

*) Podle mineraloga Nawmanna.
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Vyslov na pi. Pn k dlouhé nebo ke kratké. Tvary druhé fady
nazyvime obdobné s drf\t]\fml brachypyramida a brachydoma

(jehlan piedozadni, stiechan b) piedo-
piedozadni) (obr. 20.). zadnf.
DalSich krystalovych tva-
ri nabudeme, budeme-li sou-
casné méniti parametry na
dvou osich, nechdvajice beze
zmeny parametr na ose zbyva-
jici. Obdrzime fadu tvaru (je-
hlant), jez muzeme obecné
oznaciti jako m P n, po pri-
padé m P n.
Obdobné obdrzime fadu
stfechanii postupné ostiejsich

mPs

ool s

24, Sira: PO P

23. Trojiuhelnikové schema. P o




Makro-
pinakoid,
Brachy-
pinakoid.

Spojky.

Jehlan
ziakladni.
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a vyssich: m P o, m P 5. Koneénymi tvary pfi tomto postupu jsoun
rovnobéZna dvojplosi, a to bud pravolevi nebo pfedozadni, makro-
d a brachypinakoid: o P © a @ P @ (obr. 21. a 22.).
Spojky (kombinace). Jelikoz kazdy krystal zaujimi édast pro-
storu uplné sténami uzavienou, vysvitd, Ze vétiina tvari kosoltve-
reéné soustavy nemize se samostatné vyvinovati. Tak na pi. hranol
i stiechany musi byti uzavieny plo- B

-

chami spodovymi nebo ukonéujicimi, _— °
stfechany po pfip. i jehlany. Tak vzni- /. d N =T
kaji tpoiky neboli kombinace, Vétsi- %

nou pozndame na prvni pohled spojku - —— =

od jednoduchého tvaru podle nestej- 25. Tézivee:

nych stén. Pri urovéni spojky zadi- OP.}P% .P%.xP
name od tvary, jejichz plochy jsou na C A AT

krystalu nejvyvinutéjsi.

Velmi piehledné 1ze zndzorniti tvary soustavy kosocétvereéné a
vystihnouti zarovei jejich uspordddni v fady trojuhelnikovym sche-
matem. (Obr. 23.)

Z nerostn, které krystaluji v soustave kosoétvereéné, pamatujme
aspon siru (obr. 24.) a tézivee (obr. 25.).

X\

\

/ | @) -\

: a [ \‘.‘{ | " ya

i \\ 7/
\ 1 v/

N\

| ¢ N/

| = \

v
L

26. Jehlan étvereény P. 27. mP.OP 28, Jehlan osmiboky Pn.

b) Parametry navodorovnych osdch stejné, navertikdle odchylné.
(a:a:c)
2. Soustava étvereénd (tetragonalni).

Veskeré tvary odvozujeme od zikladniho jehlanu &tvereéného
(obr. 26.), jehoz vodorovny priimét je étveree (@ a a a) a svislé prii-
méty dva stejné kosoétverce (a ¢ a ¢). Obé vodorovné osy jsou
stejnocenné; proto kazdd zména, tykajici se jedné, soucasné
se téz déje na druhé. Ctveretnd pyramida P je omezena 8 rovno-
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ramennymi trojdhelniky, ]epcha zékladny splyvaji udy po dvou
v pasnych hranach ]eh]anu M4 5 rovin soumérnosti.

Tvary, odvozené zménami na vertikéle, jsou tytéZ jako v sou- Tvary:
stavé kosoctveretné. Vznikd Fada étvereénych tvari prvoradych, a)prvo-
obracejicich k pozorovateli roh, prip. svislou hranu. tadé,

0P — PP P — P
m

Prodlouzime-li vSak parametr na jedné z vodorovnych os, ne- b) osmi-
vznikne makro- nebo brachypyramida. Musime totiZ uéiniti stejnou  Pok&
zménu i na druhé ose a proniknutim vzniklych ploch vznikne jehlan
osmiboky neboli pyramida ditetragonilni P . (Obr. 28.) Cely po-
stup jest nejlépe patrny na vodorovném priumétu (obr. 29.).

29. Rez jehlany P a Pa. 30. @ Pu.0P. 31. Jehlan druborady.

Od osmibokého jehlanu Pz se odvodi zménami parametru na
svislé ose rada prikfejSich i nizsich osmibokych (ditetragonélnich)
jehlancu s touz zikladnou od O P aZ po « Pn (Obr. 28.):

0P — —:;P-n—P'n—mP'u— w Pn.

ProdlouzZime-li parametry na vodorovnych osich do nekoneéna
oo (obr. 31.), prechdzi osmiboky tvar opét v &étyrboky, a to bud
jehlan nebo hranol, jenze nové vznikly jehlan neobraci k ndm jiz
roh, nybrz hranu. a nové prisma nema vpredu hranu, nybrZ sténu.
Tvarim takto odvozenym rikime druhoradé. ¢) druho-
Radu druhofadych tvart naznaluji symboly: fade.

0P — %Pao — Po — mPow — oPo.

Polotvarost (hemiedrie). Z tvara zdkladnich lze odvozowvati Polotvary.
nové tvary také stridavym rozsirovinim a vypousténim ploch. Roz-
Sifme tedy na pr. v tetragondlni pyramidé pravou predni horni plo-
chu a vynechejme plochy sousedni, t. j. levou predni horni a pravou
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Fedni { (Obr. 32.) Takto postupujice, rozsifime celkem Ctyii
glochy govll;anéchéme ta?ké étyi-i.p Tim dostaneme Gtvar novy, &tyr-
plochy, soumérny toliko podle dvou (meziosnich) rovin soumérnosti.

JelikoZ se tento tvar podobd dvoustrannén_l}x khnuz nazyva se
Klinotvar neboli sfenoid. Ost¥i klinova probihaji v rovinich mezi-

34. Cinovec:
wP.wPx.P.Pxw

> " P
3."'"'-_3 33—_3- TR A k]

osnich, tedy§ilimo, a jsou od sebe o 90° odchylena (obr. 32. a 33).
Jest patrno, Ze lze odvediti dvoji klinotvar a oznacujeme je pak
jako kladny a ziporny, - »‘f-, — 1: Jmenovatelem 2 naznacujeme,
ze jde o polotvar (hemiedr), odvozeny od
tvaru plnoplochého (holoédru).

Priklady spojek plnotvara i polotvari
znizornuji krystaly: cinovee (obr. 34.), a kyzu
médéného (obr. 35.).

¢) VSechny osy stejnocenné, tedy parametry
zdkl. pyramidy na vSech stejné. (1:1:1)

3. Soustava krychlovi (tesseralni).

35. Chalkopyrit:

Zikladni tvar této soustavy oznalujeme PP
jako osmistén (oktaédr) (obr. 11.). Znacka O. Ve
Je to téleso, omezené 8 rovnostrannymi troj- P ¥

uhelniky a majici 9 rovin soumérnosti.

Kazdi zména na jedné ose jest provizena soutasné zménami na
obou zbyvajicich osich. Je-li prodlouZen na p¥. parametr na svislé
ose (obr. 36.), odkléni se sténa 4ABC od vertikily jako by se otécela
v hrané 4B. Vrchol € prejde do bodu C'. JelikoZ se totéz musi diti
1 na obou osich vodorovnych, vzniknou nad puvodni sténou osmi-
sténu pronikénim novych ploch t¥i nizké trojihelniky rovnoramenne
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(ABD, BCD, CAD). Tak se odvodi tvar omezeny 24 trojihelni- |
kovymi sténami; proto mu ¥ikime 24stén trojuhelnikovy. Jeho 2istén '
symbol jest m O (obr. 37.). Sopibele )
Je-li parametr nekoneény (m = w), dospivime k dvanictisténu L
kosoltvereénému, « 0. Podle granitu, ktery takto krystaluje, fik4- 12stén
me tomuto tvaru téz granatotvar. (Obr. 38.) : kosoZtve-
. Jsou-li prodlouZeny sou¢asné parametry
) na dvou osiach m-Kkrit, pri éemz je treti ne-
zménén = 1, jest odchylena nové vzniklid
plocha od obou os jako by se ota¢ela kolem

36. Odvozeni 24sténu troj- %
thelnikového od zikladniho je- 37. Ctyfiadvacetistén 38. Dvanictistén
hlanu v jednom oktanté. trojuhelnikovy m O. kosoétveredny w O.

vrcholu, jehoZz polohy neménime. JelikoZ se to jevi nad kazdym
rohem puvodni plochy osmisténu, vzniknou opét nad kazdou sté-
nou tfi nové stény, a to deltoidové. Postup je patrny z obr. 39.
Puvodné piimé hrany osmisténu se pak uprostred tupé lomi. Sym-
bol odvozeného ttvarn, étyriadvacetisténu deltoidového, je m O m  24stén

(obr. 40.). dcllojdo-
. Je-li m= w0, dostaneme tvar =0 =, kry- Y
¢’ chli (hexaédr) (obr. 9.). Jsou-li prodlouzeny Krychle.

sou¢asné parametry na dvou osich, avsak

a,

39. Odvozeni 24sténu 40. Ctyriadvacetistén 41. Osmadtyriceti-
deltoidového m O m. deltoidovy m O m. stén m O u.

Danék: Mineralogie a geologie. %
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jné, tedy jeden na pf. m-krit a druhy n-krat, ma odvozeny tvar
:ﬁ?::g,dm:’ );flénou pﬁ£odniho osmisténu 6 ploSek novych, rizno-
strannych trojihelniki. Je tedy titvar omezen celkem 48 sténami a
D nazyva se proto osmaétyficetistén. Zove se téz démantotvar, jelikos
e::m. v ném ¢asto krystaluje diamant. Jeho symbol jest m O n. (Obr, 41.)

Obr. 42. Ctyfindvacetistén ot e L0
krychlovy w0 n. M=+ 2

Posledni pfipad nastane, je-li parametr na jedné ose nekoneény a
24stén  SOutasné na druhé ose n-nasobny. Treti parametr je nezménén. Tento

keyehlovy. tvar se nazyvi EtyFiadvacetistén krychlovy <« O n. (Obr. 42,

Jest omezen 24 rovnoramennymi trojihelniky. Snadno si jej predstavime, pii-
myslime-1i si nad kazdou plochou krychle étyrboky nizky jehlan, jehoz vrehol jest
nad stiedem &tverce a jehoz plastove hrany sbihaji do rohi krychle.

Pichled MuZeme tedy v teorii odvoditi od osmisténu O Sestero daliich

plnotvari. plnotva;ﬁ: Sestistén (krychli) o 0 o, dvandctistén kosoétvereény

w 0, ti étyﬂadvaceﬁn!ny, l:roilihelnikovf m O, deltoidovy m O m,
krychlovy © O n a konecne osmacdtyFicetistén m O n.

Polotvary: Polotvary: Z osmisténu se odvozuji dva &tyrstény | =

étyrstény, - . Se ieiial
HEnY: Plati 0 nich vie, co o klinotvarech, pouze s tim rozdilem, e jcjich
hrany jsou stejné dlouhé. (Obr., 43.)

N

wOn X n
Obr. 44, + [TJ Obr. 45. o On. Obr. 46 ‘ Y .

0
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Dulezité polotvary se odvodi stiidavym rozSitovanim a vy-
pousténim stén étyfiadvacetisténu kryehlového. Jsou to tak fecené
dvanictistény pétithelnikové + =27 9% ;cané &7 pyrito-
tvary, jelikoz v nich krystaluje velxm rozsireny pyrit (kyz zelezny).
(Obr. 45.) Kladny pyritotvar obraci k ndm svislou hranu (obr. 44.). z4-
porny vodorovnou. (Obr. 46.)

Nekteré spojky tvari krychlové soustavy vidime na obrézcich
krystali lesténce olovéného a kazivee (obr. 102—104, 125.).

II. Osni kiiz z tfi os navzdjem sklonénych.

a) Osa predozadni sklonénd k ose vertikalni.
4. Soustava jednoklonni (monoklinicka).

Svisld a pravoleva osa jsou na sobé kolmé. kdezto predozadni je
kolm: toliko k pravolevé, svirajic kosy tihel s vertikilou. (Obr. 47.)
Zoveme ] Ji proto osounaklonénou neboliklinodiagon4loun. Osa
pravolevd jest vodorovni, orthodiagonila. I\r\ stal orientu-
jeme tak, aby na strané k pozorovateli b\l tupy vihel’ nahofte.

Rovina soumérnosti jest jedind. (Ktera?)

Z#kladni tvar této soustavy jest jednoklonny jehlan P, omezeny
osmi nerovnostrannymi trojuhelniky.

[

c

47, 48. — P. 490, + P. 50. 4+ P.

Tento jehlan je viastné spojkou dvou polojehlani, nebot’ ma shodné toliko Etyfi
stény, na pr. predni hornf a zadni dolni, jak je patrno z obrizki 48—50.

Odvozovani tvart se shoduje se soustavou kosoctvereénou.
ProdluZovanim a zkracovanim parametri na vertikéle obdrzime fadu
jehlanit zakonéenou na jedné strané plochou spodovou 0P a na
strané druh¢ hranolem oo P.

oP — %p 2 P PP

pyrito-
tvary.

oP
»P
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Zkracovénim a prodluzovinim parametri na druhych oséich
Pn  dojdeme k Fadé orthopyramid, (klinopyramid) piechizejicich
P v meznim pripadé, kde » = o v orthodoma, stfechan vodorovany
(klinodoma, str. naklonény).
1

P-:T—P—Pn—l?oo. P— P — Pn— oP.

. Pri¢kou pres znak P naznacujeme, z které fady tvar jest. Cteme pak
oboji znaky: P k vodorovné, P k naklonéné (totiz ose).
P Ze strechanti odvodime dvé dvojplosi, orthopinakoid a klinopi-
nakoid: oo £ . © P .
Jelikoz v jednoklonné soustavé jsou vlastnd jen tvary oteviené, jest kaZdy krys-
tal kombinaci tvard jednoduchych.
Z mineraly, jez krystaluji v soustavé jednoklonné, jsou nejzni-
mejsi soda (obr. 51.), sadrovec (obr. 139.) a jednoklonny Zivec
(obr. 145.)

53. Skalice modra.
wP.ofn.—P P.oP.»'P. oP% . oP%. »'P2.2P'7
M l r P m a b { €

b) Obé osy k vertikdle sklonéné.
5. Soustava trojklonni, triklinicka.
Na zékladnim jehlanu P (obr. 52.) nalézdme vlastne ¢ty¥i riuzné
dvojice stejnych ploch, takze uzaviena pyramida je vlastn¢ spojkou
Comt-  Cty¥ Ctvrtjebland. Oznadujeme to v symbolu kratkymi éérkami, pii
jeblany. pojenymi k P po stranéch bud nahofe ncbo dole. Tvary této soustavy
postradaji jakékoliv roviny soumernosti. Stejné plochy jsou k sobe
soumérné jen dle stfedu soumeérnosti. Odvozovéni tvari je stejné
jako v soustavé kosoctvereiné a vzniklé tvary maji také stejné nazvy.
Jsou to pinakoidy, jehlany, hranoly a strechany.
V této soustavé krystaluje na pr. skalice modra (obr. 53.).
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III. Osni kiiz &tyfosy.
6. Soustava Sestereénd neboli hexagonilni.

Osni k¥iZ m4 kromé svislé osy tii osy vodorovné, kolmé k svislé
ose a vespolek stejné odchylené. (Obr. 54.) Krystal se orientuje tak,
aby jedna z vodorovnych os smérovala zprava doleva. Kazdd sténa
zikladniho tvaru, jehlanu Sestereéného (obr. 55.), protind dvé z os
vodorovnych ve stejné vzdélenosti ¢ = a, k tieti pak jest rovnobéZna.
Parametr na vertikdle muZe byti jiny. Jehlan Sestereény jest pak
omezen 12 rovnoramennymi trojihelniky, vZdy po dvou se spole¢-
nymi zékladnami. Tyto spoleéné zikladny &ini pasné hrany ttvaru a
omezuji pravidelny Sestidhelnik.

<

54. Osni KriZ Sesteredny. 35. P. 56. wP .0P.

Sestereény jehlan je soumérny podle étyt rovin soumérnosti
v osnim k¥izi a podle t¥i mimo n¢j. Zména na vertikile nemd vlivu na
osy ostatni, avsak jakdkoliv zména parametru na jedné z vodorov-
nych os mé v zipéti tytéz zmény na obou zbyvajicich. Zdkladni je-
hlan k ném obraci pasnon hranu. Stejné jako v soustave kosoctverec-
né odvodime od jehlanu zékladniho prodluzovinim neb zkracovdnim
vertikaly fadu omezenou na jedné strané spodovou plochou, na
strané druhé hranolem. Viechny tyto tvary — aZz na pinakoid —
nazyvime prvoradymi. (Obr. 56.)

0P — :"P—P— mP — coP.

Obdobné se vznikem ditetragondlnich (osmibokych) tvard v sou-
stavé Etveredné vyvodime v této soustavé tvary dihexagondlni (dva-
néctiboké). Ndsobenim parametru na horizontdlni ose Cislem =,
veétSim nez 1 a mensim nez 2, odvodime fadu jehlana a hranol (obr.
57.—59.):

oFr
wP

Pl‘

xPn



) ]
w P2

OP—;:—Pn—Pu — mPn — woPn.

’
Je-li n = 2, splyvaji vzdy dvé sousedni hrany nebo stény a obdr-
Zime fadu tvu&dmhogldicz.

zase Sestibokyeh. (Obr.60.) Tyto k nam

L e | ‘L

"~” 57. Pasny fez jehlanem
h prvofadym a 12bokym, 58, Pn 59. wPn.O0P.

obraceji na rozdil od prvofadych misto hrany roh (u jeh-
lanti) (obr. 61.) a misto stény hranu (u hranolu) (obr. 62.).
Takto odvozené tvary maji tyto symboly:

OP—':I"Z — P2 — mP2 — P2

2o -
@&

|
it b
-\.J - l.; '
60. Pasny fez jehlunem prvo.

fadym a druhofadym, 61. P2 62. P2

Polotvary. Ze zikladni pyramidy odvodime Zndmym jiz zpu-
sobem, stfidavym vypousténim a rozsifovanim ploch, dva polotvary,
t. Fec. klence neboli rhomboédry -+ R neb — R (obr. 63., 64.).

Jestlize jsme rozdifili v zdkladnim jehlanu piedni z hornich ploch, vynechavse
sousedni nahofe i dole, vznikl klenec, ktery k nim obraci nahofe plochu — klenec
kladny, v opaéném piipade zéporny. Klenee je omezen 6 shodnymi kosoétverci.
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Podle délky vertikilniho parametru mohou byti klence rozli¢né
vysoké, takze také &inf Fadu, zakonenou na jedné strané plochou
spodovou a na druhé normélnim, prvoradym, Sestibokym hranolem:

63. Vznik Klence. - R.

64, Vznik klence. — R.  65. Skaleno&dr Rn odvozeny

z rhomboé&dru R.

Jestlize ponechdme puvodni klenec beze zmény. na vertikile
naneseme n-nasobnou délku parametru klence a spojime koncovy bod
s pasnymi rohy klencovymi (obr. 65.), omezi vzniklé tse¢ky novy
tvar. Tento itvar mé nad kazdou byvalou plochou klencovou dveé

66. Kiemen: 67. Vapence:
oP.+R.—R R.—2R
a r = r '

nové plochy trojuhelnikové, celkem
tedy 12 ploch. Tvary takto odvo-
zené oznacujeme jako - R n a
— Rn a ¥ikdme jim skalenoédry.

V soustavé Sestere¢éné krysta-
luji nejrozsirenéjsi nerosty kremen
a vépenec (obr. 66.. 67.).

Z predchoziho jsme poznali.
jaka jest bohatost krystalovych
tvari a jak presné¢ jsou zakony,
jimiz se ¥idi vy¥vo] krystali. Tato
zdkonitost umoznuje, ze podle veli-

kosti hrany Ize uréiti nerost. i kdyZ mame jen zcela nepatrny tlo-

mek krystalu po ruce.

Jako doklad dulezitosti krystalografie pro uréeni nerostii stadi poznamenati, Ze
mineralog Haiiy poznal ve smaragdu odritdu beryllu difve méfenim, ne7 se to dokdzalo

chemickou analysou.
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O srustu krystalu.

e Kdyby se krystal mohl volné vyvijeti ve vSech smérech, vyvinul

: by se v dokonalé a pravidelné geometrické téleso. Rostl by také do
neomezené velikosti, pokud by ovSem postadila mateéni hmota.
Skuteéné se také nalezly krystaly
az nékolikametrovych rozméru.

. Shiuky. Shluky. Daleko ¢astéji se
& jednotlivé krystaly pFi svém vy-

vojl tisni a jejich vyvoj nemuze
byti pravidelny. Tak wvznikaji
shluky (agregaty). Jestlize v ma-
tetné hmoté zalnou wvznikati
krystalovd jddra soufasné na
mnoha mistech a stejnomérné
rostou, zihy si za¢nou prekdzeti |
ve vyvinu. Vznikne tak hmota
podle mnozstvi a tedy i velikosti
jednotlivych zrn jemnozrnnd (na 68. Kristilovi druza.
pr. bily mramor) neb hrubozrnné.

Hmoty: Takové hmoty se nazyvaji krystalické. Na jejich &isteckdch lze viak

@) krysta-Lrystalicky puvod zjistiti.

Soudisti krystalickych hmot nerostnych se mohou velmi roz-
manité vyvijeti. Podle jejich tvaru pak rozeznivame rozliéné slozeni
téchto hmot: zrnité, stebelnaté, vlidknité, ledvinité, ku-
lovité a pod.

Hmoty beztvaré jsou ty, na nichZ nelze poznati pravidelné
bt.)vba:: vnitini stavby. Nazyvaji se beztvaré (amorfni). Na pr. opil.
Druzy. Druzy. I kdyz se krystaly vyvinou v jedince dosti veliké, byvaji

vétsinou vyvinuty a pfisluSnymi plochami omezeny na strané toliko

jediné, jsouce nevyvinutymi stranami pfirostlé na spoleéné pod-

lozce. Tak wvznikaji nepravidelné skupiny, jimZ ¥ikime ,,druzy™.

(Obr. 68.) Casto vystylaji druzy

vnitini stény dutin v hornindch.
Zakonity Zikonity srust. Krystaly
o) voeno- STUStaji nékdy tak, Ze jsou k sobé
bézny PriloZeny podle jisté zikonitosti. |
Srust je a)bud rovnobé&Zny, pri : o4

némZ jsou osy hrany a stény spo- b5

jenych jedinelt rovnobéZné (na ( | 7

Pr. srust umélyeh krystala ka- % =

bm\"’oj- mence [obr. S.]))’; b) zeojéatn Y, A L/

? P !'l‘ n_en}z nent zngnegé'roxfgop?z- 69. Dotykovi srost- 70. Prostupni

nosti viech prvku. Srustajici je- lice sidrovee.  srostlice orthoklasu.




25
-dinei jsou pak @) soumérni k t. zv. roviné dvojcatné (obr. 69).
v niz srustaji. anebo ) jest rovina srustu odlisni od roviny dvoj-
Zatné (obr. 70.). V¥sledkem dvoj¢atného sristu jsou t. Fe¢. srostlice.

b) Fysikilni vlastnosti nerosti.
1. Vlastnosti optické.

Barva. V celku rozliSujeme dvoji barvy: kovové a nekovové.
Na p¥. zlato a topas jsou zluté: prvni nerost kovove. druhy nekovove.

UZivime proto pri oznadeni kovoveé barvy té7 jména kovu, ktery se tou barvou
vyznatuje. Mluvime o barviich: zlatozluté, stiibrobilé, cinovébilé, ocelovitedé,
médovétervené a t. pod.

Ani pfi udavani nekovovych barev nevystadime s jednoduchymi barvami. Pak
pomdhime &i pri jejich vystiZeni té7 rozmanitymi slovnimi spojkami. Naznatujeme
jimi bud hlavni barvy previddajici (modrofialovi, zelenozluté), anebo prirovni-
véme k barveé jinak znamé, na pf. barva olivové zelené, vinove neb citronovée
zlutd atd.

Vryp- Pre¢etné mineraly nemaji jednotnych barev (tak kremen
nebo kazivec byva jednou ¢éiry. jindy fialovy. Zluty. hnédy atd.).
Rozmélnime-li je viak na prések, je vzdy bily. Barvé tohoto prasku
fikdme vryp a mluvime v uvedenych prikladech o vrypu bilém.
Rozli¢né barvy odrud kiemene pochizeji od rozmanitych barviv, jez
barvi stejnou hmotu kremennou. Nazyvame proto nerosty toho
druhu zbarvenymi na rozdil od barevnych, které nikdy barvy ne-
méni a jejichZ vryp je stejny s barvou celku anebo o malo svétlejsi ¢
tmavsi. Na pr. zlato je vzdy (i na vrypu) zlatozluté. rumélka cervena.

Lesk. Hladké stény nerostu odrizeji svételné paprsky. nerost se
Jeskne. Lesk vystihujeme srovnavanim s leskem znamych véei, a tak
jsou nerosty s leskem skelnym (kfemen). kovovy¥m (zlato). dé-
mantovym (démant. blejno zinkové). mastny¥m (mastek). hed-
vabnym atd. Zvlastni druh lesku je lesk perletovy. :

7id. Barvu i lesk posuzujeme ¢asto jednotné a shrnujeme jejich
vysledny dojem jménem vid. Nerost kovové barvy i lesku ma vid
kovovy, ostatni nekovovy. .

Priblednost, prasvitnost a nepruhlednost. Slovy témitonazna-
Zujeme schopnost bud propoustéti (a to Gplné nebo ¢astecne). anebo
zadrzovati svételné paprsky.

Lom svétla. Cast svétla, Sikmo dopadajiciho na povreh pru-
hledné¢ho nerostu. vnikda dovnité. Nepostupuje viak t¥mz smérem.
nybrz lame se.

Rovina paprsku dopadajiciho a Jomeného je tiz. Presvédéime se o lomu, polo-
Zme-li desku vyitipputou z krystalu kamenné soli na fidky pisma. Divame-li se se
strany, zda se, Ze &ast Fdku pod krystalem je posunuta. Podivame-li se viak kolmym
smérem, posun s¢ neobjevi.

Barva.

Le<k.

Vid.

Prithled-
nost.

Lom

svetla,
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Dvojlom. Nerosty dvoj-
lomné a jednolom-
né. Pozorujeme-li
pismo Girym vapen-
cem, objevi se nam
r4dek zdvojen. (Obr.
71.) Svételny papr-
sek se totiz ve va-
penci rozdvoji a kaz-
da jeho c¢ast postu-
puje odliSnym sme-
rem. Tomuto Ukazu
fikdme proto dvoj-
lom a vSechny ne-

Nerosty: rosty. takto se optic-
ky chovajici. nazy-

? dvoj- v :ime dvoilomn"rmi 71. Dvojlomny vapenec.
°mn€  Jsou to mineraly,
krv<taluﬁc1 v soustavé ¢tveredéné, kosodtvereéné, jednoklon-
né, trojklonné a Sesterec¢né. Nerosty beztvaré
bf jedno- pebo krystalujief v soustavé krychlové jsou jedno-
omné.  Jomné.

Nerosty Nerosty opticky jednoosé a dvojosé. Vybrou-

°P"3‘" sime-li viapencovy klenec ve sméru spodové plochy,

a” « . shled4ame, 7e paprsek. prochizejici smérem svislé

b) e oJo-t osy. se dvakrit nelomi. To je také jediny smér, ktery
se takto opticky chovi a nazyvame jej optickou
osou. Nerost pak sam, stejné jako vSechny nerosty
Sesterecné a Ctveredné krystalujici. se nazyva optic-
ky jednoosym. Opticky dvojosé jsou nerosty sou-
stavy kosocétvere¢né, jednoklonné a troj-
klonné, jelikoz lze na nich zjistiti dva sméry
(optické osy), jimiz prochéazejici paprsek se nezdvo-
juje.

Z uveden¢ho vidime. Ze podle optickych vlast-
nosti, jez jsou patrny i na nejmensim tlomku
nerostné hmoty, miZzeme se priblizné orientovati, do
které soustavy nerost krystalograficky naleZi.

K rychlému rozeznani nerostit po této strance
se uziva t. zv. turmalinovych klistek. (Obr.
72.273.) Jsou to dvé turmalinové desticky. vybrou-
sené 7z krystalu rovnobézné se svislou osou a zasa-
zené v otadivych krouseich, aby se snadno ménilo -5 Turmatinové
jejich vespolné postaveni. Jsou-li ob& deltitky © Klietky. -
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rovnobézné, jsou pruhledné. Zkiizime-li desky turmalinové, zatemni
se zorné pole pri priuhledu. (Pasobeni t. zv. polarisace svétlal)

Viozime-li mezi né defticku z hmoty beztvaré (na pf. skla) anebo z hmoty
krystalujfcf v soustavé krychlové (na pf. soli), zistane zorné pole temné i ota-
&ime-1i vlozenou destickou. Naproti tomu dvojlomné hmoty, nejsou-li vybrouseny
ve sméru kolmém na optickou osu, zpusobf pfi otoleni o 360° Ze se zorné pole
stifdaveé &tyfikrat zjasnf a zatemni. Vibrus, po-
fizeny koimo na optickou osu hmoty jednoosé, se
chova jako vybrus nerostu jednolomného. Stejné
vybrouseny nerost opticky dvojosy viak zpusobu-
je pri otddeni sice zjasnénf, aviak nepatrné a za-
tménf také nenf Gplné.

2. Vlastnosti mechanické.

1. Tvrdost jestupen odporu. jejz
musime premahati, chceme-li ry-
panim porusSiti soudrznost mole-

73. Schema polarisace svétla  kul toho kterého nerostu.
Vv turmalinovych Klitkéch. Pro prehlednost a rychlé oznaceni
stupné tvrdosti hodi se dobie Mohsova
stupnice, kteri srovnianim dovoluje s dostateénou presnosti udatj
tyvrdost libovolného nerostu. Mineralog Mohs vybral pro jednotlivé
stupné tyto nerosty: 1. mastek, 2. sul kamennou, 3. viapenec,
4. kazivec, 5. apatit, 6. Zivec, 7. kfemen, S. topas, 9. korund,
10. diamant.

Nemame-li po ruce téchto nerosti, abychom s nimi srovnavali
rypénim stupen tvrdosti minerdlu zkouSeného. vypomuzeme si snadno
a7z do 7. stupné. Nerosty 1. stupné tvrdosti a mékdi se otiraji o prsty.
nehtem dosti snadno r¥peme nerosty stupné 2. Nerosty 3. stupné a
tvrdsi rypaji do nehtu. st¥epina skla m4 asi 5. stupen a tvrdé zelizko
kapesniho noze 6. stupen tvrdosti. Ulomek kiemenného oblasku je
pak 7. stupném nasi improvisované stupnice.

Pomdérmné rozdily tvrdosti mezi jednotlivimi stupni Mohsovy stupnice se znainé
ruzni. Nepravi se tedy na pr. nikterak, Ze sl kamenna je dvakrite tvrdsf neZ mastek,
je-1i druhym stupném tvrdosti a obdobné i ve vyi&ich stupnich. Ve skutednosti je sil
kamennd osmkrat tvrddi mastku a rozdil mezi 9. a 10. stupném — tedy korundem a
démantem je tak velky, 7e démant je téméF stokrite tvrddi korundu. V nisledujicich
dvou fadefch jsou sestaveny stupni tvrdosti podle Mohsovy stupnice a skuteéné, pres-
nym mérenim ziskané hodnoty poméri tvrdosti:

NobBS:sa==1; 2 8 a5 6 T 8 9, 10.
1, &, 140, 160, 210, 1150, 3500, 5000, 33.000 3,000.000.

2. Stépnost. Odpor. ktery klade mineral vnikani cizi hmoty, neni
ve viech smérech stejny. Na pr. prilozime-li niz ostfim na krychli
soli jin¥m smérem nez rovnobéznym s hranou a uderime-li. odoliva
nerost velmi dlouho, neZ se rozdeéli. Narazem na nuz. jehoz ostri jest
rovnobézné s hranou krychle. snadno cely krystal rozdélime, a to

Tvrdost.

Stupnice.

St’{-pnos!.
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v ploSe Gplné rovné a hladké. jakoby krystalové. Krystal se rozstipl.
; Takto muzeme vystipati rovnobéznostén anebo mensi krychli. Ta-
' Tvary kovyto tvar neni viak jizkrystalem, nybrz tvarem t.¥ec¢. Stépny¥m.
Z Klence vipence vystipeme dosti snadno t¢Z $tdpny tvar, jehoZ plochy jsou
rovnob&né s plochami pivodniho klence. Ze slidy muzeme Stipanim oddéliti listetky
pouhé setiny mm tenké. Tyto nerosty jsou dokonale Stépné.

Lom. 3. Lom. Rozbijeme-li kladivem krychli kamenné soli. rozpadne

se v kusy omezené z nejvetsi ¢asti hladkymi stépnymi plochami. Roz-
bijeme-li vSak kus nerostu, ktery neni dokonale stépny, jsou vzniklé
Casti omezeny plochami zcela nepravidelnymi a nerovnymi, presto
vsak u ruznych mineralit odlisnymi. Jakosti téchto ploch. tak fece-
nych lomnych. fikime lom.
: Urazime-li ¢ist z kusu pazourku, obdrzime lomnou plochu.
pripominajici vyhloubenosti a okrouhlosti soustrednych ¢ar vnitrek
lastury. Takovy lom jest lasturovity. Plochy lomné obdrzime téz.
zlomime-li skuteéné néjaky nerost. Pak pozorujeme na pi. u jilu lom
zemit Y. u taznych kovii tak Ye¢eny lom hékovity. Lasturovitému
jest podobny lom miskovity. bez jemné naznacenych soustiednych
car. U nekteryech mineralil pak ozna¢ujeme lom toliko jako rovny
neb nerovny.

Pevnost. 4. Pevnost se projevuje. pokousime-li se mechanicky pozméniti
tvar nerostu anebo jej rozdéliti v ¢asti. Zlato, méd a podobné nerosty
se pri narazu nerozbijeji. nybrz toliko rozsiri v roviné kolmé na smér
narazu. Pusobime-li na né silnym tahem. neroztrhneme jich. O mine-
ralech tohoto druhu ¥ikédme. 7e jsou kujné a tazné. Nerosty. jez lze
sice kovati a tdhnouti, aviak s nimahou. jsou houzevnaté. Kruchy
nerost se snadno roztlouké v drobné kousky.

Mimo pevnost v tahu je dileZita téZ pevnost v tlaku, to jest odpor, ktery
klade nerostnd hmota rozdreeni. Stanoveni této pevnosti je nemalého v¥znamu pri hor-
nindch, jichZ se uziva jako stavebniho materidlu. Ze zkouSené hmoty se vyseka krychle
presnych rozméri a hydraulickym lisem se tak stlafuje, dokud nepovoli. Vapenec na
pr. snese vihu 1000—1400 kg na 1 cm®, Zula 1000—2500 kg, velmi pevna odrida amfi-
bolu, nefrit, snese tlak pres 7000 kg na touZ plochu.

U hornin, jichZ se potfebuje jako stavebniho kamene, je té7 dilezitd pevnost
v ohybu, t. j. odpor, ktery klade prolomeni deska nebo hranol hmoty, podepieny ve
dvou krajnich bodech. Také tuto pevnost vyjadfujeme v kg, Obna&i primérné */,—' .

| pevnosti v tlaku.

3. Vlastnosti magnetické a elektrické.

___Nékteré nerosty. zejména obsahuji-li Zelezo, pusobi na magne-
tickou strelku. Magnetovec pritahuje zelezo (obr. 74.).

' Tytinka z kusu takového magnetovee pofizend a zaviSend uprostied se chovit
jako magnetka, ukazujic jednim pélem k severu, druhym k jihu. Také horniny, které

obsahuji magnetit, jevi zfetelné magnetické Gdinky. Na pf. na Ripu, slozeném z vyvie-
1¢ho &edite s primifenym magnetoveem.
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Nékteré nerosty, hlavné kovy, vodi elektrinu. To jsou dobri
vodi¢i elektFiny. Jiné nerosty nevodi elektriny. Trenim, tlakem,

Stipinim a jinym mechanickym pusobenim stavaji se fetné nerosty -

elektricky mx nékteré pomtn’nv., na pr. kfemen, Jme negativné, na
pr. sira. Stipeme-li slidu, vznik4d na jedné atcpne plo»e elektiina
positivni, na druhé negativni.

Krystaly turmalinu se elektruji tlakem, a to na
Jjednom konei kladné, na druhém ziporné. Totéz pozoru-
jeme, zahiejeme-li neb ochladime-li je nahle. PriloZzime-li
tésné Kk sobé dva nerosty, jez dobre vodi elektrinu, & za-
hiejeme-li je v misté styku, vznika zretelny proud galva-
nicky. ZvIASt silné se jevi tento Ukaz, uzijeme-li k pokusu
lesténce olovéného a Zelezného kyzu (pyritu).
Nékterych nerostd, zvl. lesténce olovéného se uziva jako
t. zv. krystalovych detektoru v radiofonii.

4. Hustota.

Pouhym potéZkénim snadno zjistime, Ze
nékteré nerosty pri stejném objemu jsou
znadné tézsi jinych. Presné uréeni téchto po-
mérnych vah, které jsou stalymi hodnotami
pro ur¢ité hmoty, je pro uréovdni minerdla
velmi viznamné. Hustotu uddvime é&islem,
které stanovi, kolikrit je ta neb ona
nerostnd hmota téZsi nez tyz objem

74. Magnetovec. vodv 4°te P 1é.
Nejtézsi hmoty jsou kovy, z nichz na prvoich mis-
tech jyou po radé iridium, platina (21°3) a zlato (19°3), jsou-li chemicky &isté.

JelikoZ pak se chemicky ¢isté kovy v prirodé nevyskytuji, jsou spec. Vahy i nejtéz-
Sich minerdla ponékud mensi nez ryzich pryvka. Nejleh&i nerosty jsou nékteré druhy
uhli, jichZ spec. viha se blizi vodé. Vétsina minerild sklddajicich horniny & tedy nej-
vérsl ¢ast hithosféry je specificky 234—31Lkrdt téZ3i nez voda.

Pro urfovéni nerosti je stanoveni hustoty dulezité. Jim lze
rozeznati na pr. drobny drahokam od sklenéné napodobeniny.

Z metod znamych z fysiky je nejjednodussi metoda téZkyeh kapalin. Nerost se

vkladd postupné do rozliéné tézkyeh kapalin, jejichz hustoty jsou

ﬂ presné zndmy. Hustota nerostu je taz, jako Kapaliny, ve Které se ne-

rost volné vznasi. Jako zkusebnich kapalin se zhusta uzivi nestejnd
koncentrovanyeh tézkyceh roztoki rtutnatych soli. Také metoda
‘}!, pyknometrickd jest velmi vyhodni, jde-li 0 stanoveni hustoty po-

Hustota.

Lap.ahn

mérné malych &isti nerosti. Pyknometr je sklenénd lahvicka s presné b) pykno-

zabrousenou zitkou, provrtanou jemnym otvorem. Naploime ji
vodou, vhodime zredka nerostu do vody a zKkousime viZenim,
kolik vody ubylo. Srovndnim vihy minerdla s vahou vytladené vody
zjstime hustotu (obr. 73.).
V petrografii uziviame nestejné hustoty, mame-li
75.Pyknometr. 0d sebe oddéliti souddsti hornin, jeZ jsme ovsem

metr.
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d¥ive roztludenim mechanicky od sebe odloutili. K tomu se v¥borné
hodi pravé metoda tézkych kapalin.

¢) Vlastnosti chemické.

Nerosty jsou chemické latky, a to prvky i slouceniny.

Chemické slozeni nerosti se oznacuje chemickymi znackami,
formulemi. Chemicky nejjednodussi jsou prvky, pokud ovsem jako
mineraly se vyskytuji. Spojovanim prvku vznikly nerostné slou-
Ceniny, z¢asti jednoduché. zéasti viak také velmi slozité.

Mnohotvarnost. Nekdy se vyskytuji hmoty téhoz chemického
slozeni jako dvoji nerost. krystalovanim i fysikalnimi vlastnostmi
zcela odchyIny. (Polymorfie. heteromorfie. )

Tak na pf. uhli¢itan vapenaty krystaluje jednou v soustavé Sesteretné, hlavné
v klencich, jako vapenec (kalcit) a jindy v soustavé kosotveretné jako aragonit.
Tento je spec. t¢Z30 i tvrdsi vipence.

Stejnotvarnost. Naproti tomu vsak
zname t€z pripady, kdy se rozliéné chemic-
ké latky krystalovanim i nékterymi fysi-
kalnimi vlastnostmi shoduji. (Isomorfic.)

Tak pa pr. vapenec a dolomit krystaluji
témer vaplné stejnych klencich a jsou stejné Stipa-
telné podle klencovych stén. S nimi se celkem shodu-
Ji téZ magnesit a zndmA zelezna ruda ocelek.

Urcovani chemickymi metodami.
Vétsinou vystadéime s nejjednodussimi
metodami. takze chemické urcovani ne-
skyta zvlastnich obtizi. Bézi totiz nejcas-
t&1 hlavné o to. rozeznati hmoty. jeZ jsme
11z priblizné urc¢ili podle vlastnosti fysi-
kalnich a morfologickych (krystalovani,
tvrdost. vryp. lesk atd.). Sta¢i casto roz-
hodnouti toliko, je-li nerost (a jak) tavi- 76. Zfhini dmuchavkou
telny, rozpousti-h se ve vodé nebo v kyse-
lindch. barvi-li plamen a pod. Zihame-li zrnko nerostu v jamece. vy-
hloubené v kusu drevéného uhli dmuchavkou, sledujeme: jaky kour
se vyviji, jaky nilet se tvori kolem nerostu a zbude-li ze zthané¢ho
nerostu zrnko kovové. Nekteré prvky se prozradf pri tom zipachem
dymu. Tak poznévame arsen po ¢esnekovém zapachu a siru po dusi-
vém zapachu kysli¢niku siri¢itého (obr. 76.).

Neékdy dobre pomuze pii urcovéni taveni nerostu s boraxem.
sodou nebo fosforovou soli v o¢ku platinového dratu. Vznikne t. zv.

Boml;‘?k‘"ﬁ perlicka rozmanité se barviei a podle jeji barvy poznavime soudisti
peritia- zkoumané latky (obr. 77.).

Velmi Cetné nerosty poznime. pusobime-li na né kyselinou sol-
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nou: nékteré se totiz rozpoustéji (hnédel), nékteré polity syéi unika-
jicim kysli¢nikem uhli¢itym, jiné vyvinuji razné péchnouci plyny.
Také ssedlina, kterd zbyvé, je nékdy duleZit4 pro uréeni.*)
Zkoumanim chemickych sloZzek nerosta neboli chemickou analysi muZeme uréiti
kazdy nerost, byt'i v nejmensiomnozstvi. Spojenim mikroskopického pozoroviniache-
mického rozboru se umoznilo presné uréovaniinejnepatrnéjsich &dstek nerostnych, které
: - jsou na pr. soudistkami hornin, & jeZ by nebylo
lze uréiti sledovianim Zidné z fysikalnich viast-
nosti, byt i nejdokonalejsimi metodami. Pres-
nost téchto tak reenych mikrochemickych zpa-
soblt uréovacich je tgk velikd, Ze i nepatmé
loraky mg sti lze zk ti & uréovati.
Soustava. Podle chemického slo- Soustava.
Zeni fadime nerosty v skupiny, jeZ na-
zyvime t¥idami. Tyto se mohou
déliti v ¥ady, které se skladaji z dru-
“h, jez zase mohou miti tfeba po né-
kolika odradéch.
Drive se rozdélovaly nerosty
zhusta E_o_dle' uzitku, podle zevniho
vzhledu @ spadno patrnych vlastnosti.
“Takové umélé skupiny nerostné byly
na pr.:.drghokamy, rudy, soli a pod.
. Chemickému zkoumini vdééime,
“ze se podavilo vnikati postupné ido
tajemstvi vzniku a premén mineridla.
Mi proto chemické soustava nerostu
.' pravem nirok na jméno soustavy
%7. Boraxox@perla. (Orig. Smika.) pi‘i:oze-n é. =

L8 - SN
- . 3

II. Piehled nerostné soustavy.

-

(Zkratky Eastéji uZiwané: T° =stordost, H = hustota, a(kg) =
Jést zndmo asi 1000 drulitu rquya.;litf/ch nerosti.
“Rozdeéluji se podle chemického sloZeni ve tii veliké skupiny: Prebled
4. Prvky (na pr. zlato), ‘B. slouéenipy netstrojné, sirniky, SoUstavy:
kysli¢éniky a soli netstrojnych kyselin (na pr. kiemen, sul kamennd,
véapenee), C. nerosty puvodu zfejmé Gstrojného (napr. jantar).
S nejvyznaénéjsimi jejich zdstupel se nyni sezndminie.
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I. t¥ida: Prvky.
1. skupina: Kouvy.

Charak- a) Kovy tazné: «) drahé (zlato, platina, stiibro).

i 1. Zlato. Kov dosti mékky. Zluty a leskly. stejného. vrypu,
chemickym clivim znamenité odoldvajici. velmi kujny a tazny,

Viastnostiz @ proto snadno zpracovaltelny. Pro tyto vlastnosti lidé zlato znali
a hojné ho usivali ji5 od pronich zaldthkiu Tultury.

a) tvarové Morfologie. Zlato se vyskytuje nejéastéji v zrnkéch, pliscich,
drateich ba i valounech. Ziidka krystaluje. a to v soustavé krychlové.

LS .

78. Valoun zlata, nalezen$ v Australii. Zmens. 1/,

Nejvitdf zlaty balvan nalezli v Australii. Vazil 68-3 kg. (Obr. 78.) Nejveti ndlez,
zlata v jednom misté je nélez v Urile, kde byl nalezen prostor vétsi neZ 50 dm?® ze dvou
tretin vyplnény zlatymi valouny a zrny.

b) fysi- Vlastnosti fysikalni. Lesk zlata je intensivné kovovy, barva
kalni  71,¢4 a na vzduchu se neméni. T = 21,—3, lom hakovity. pevnost

zZnaéné pri znamenité taznosti a kujnosti. Zlato Ize roztepati v listky
Yoo mm tlusté, t. Feé. pozlatko. Zlato je dobry vodi¢ elektriny.
Nalezi k nejtézSim nerostim. majic hustotu 15—19-4 podle mnozstvi
lehéich primiSenin. a(kg) = 4 cm.
°) ctcmu‘- Vlastnosti chemické. Zlato viprirodé nebyvé chemicky Cisty
£ prvek Au. Byva smiSeno zejména se stiibrem, vzécnéji s jinymi kovy
(médi, Zelezem). Dosti lehko se tavi. Rozpousti se toliko v lu-
cavee kralovské.
Zlato, jehoz se v zivote uZiva, misi se se stfibrem a médi v slitiny, aby bylo tvrdsi.
Zlatnici udavaji mnozstvi ¢istého zlata v sliting karity, jimiZ se oznacuje */.y ihrnné
véahy. Zlato 24karitové je tedy ryzi. V 14karitovém je deset dili primiSenin.
V mincovnictvi se oznaduje zlaty obsah tisicinami celkové vahy. Aby kupujict mél
zaruku zlatého obsahu, musi biti Sperk oznaden Gfedni znatkou, t. fed. puncem.
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Uzite¢nost. V diivejSich dobich se uzivalo zlata témér vy-
hradné k vyrobé Sperkii a ozdob. O tom nejlépe svéddi nalezy starvch
hrobu. jez jsou zaroven svédky nejstarsich lidskyeh dovednosti. Zihy
se stalo zlato predmétem &ilé vimény za zbozi a ponenshlu se z ného
vyvinulo koneéné méritko hodnot a zdklad mén kulturniho ¢lovéka.
Ze zlata se jesté dnes vyrabéji nes¢etné predméty ozdobné, jako na p¥.
sperky, hodinkové plasté, drahi kovani a razi se mince. Hodnota
zlata je zdkladem mén vétSiny kulturnich statu a papirové penize
jsou vlastné jenom poukézkami na jisté mnozstvi zlata, je7 jest ulo-
zeno u tak ¥e¢. cedulovich bank.

Zlata se vSak uziva jesté k ¢etnym jinym
nucelum. Lékari robi z ného umélé korunky
zubi. fotografové potrebuji jeho soli (chloridu)
k t. zv. zlacenf fotografii. Cetné predméty. zvl.

vrstvou. a to bud galvanickym proudem neb
mechanicky.
79. Zlato z Jilového. Vznik a vyskyt. Zlato jest v piirodeé
velmi rozsireno. Vyskyvtuje se viak vzdy v ne-
patrném mnozstvi, takze se velmi obtizné dob¥v4 a namnoze se ani
nevyplaci téziti je. V samotné mo¥ské vodé jest rozpusténo nesmirné
mnozstvi zlata, jenze v tak nepatrné koncentraci, ze na jeho doby-
vani nelze ani pomysliti.

Na prvotnich nalezistich byvi zlato zarostlé v horniniach, nejtastéji v spoled-
nosti kiemene. (Obr. 79.) Z tohoto spoleéného vyskytu pravem soudime, Ze zlato spo-
ledné s kiemenem vznikalo a se vylucovalo kdysi z roztoki. S kfemenem, fasto pro-
vazeno t4% pyritem, vyskyta se zlato v Zilich, lozich, pronikajicich jinymi horninami.
Zx¥traji-li horniny a rozpadnou-Jise pusobenim vody, uvoliiuje se zlato pivodné v nich
zarostlé a voda je zanddf se Stérkem a pozddji piskem Casto do znaénych vzdilenosti od
mista puvodnfho vyskytu; tak vznikaji druhotni nalezist®, tak Yedena ryzovisté. Kde
je zlato ve vétiim mnozstvi primiSeno v ri¢nich ndplavech, vyplici se ziskavati je ryzo-
vanim, coZ asi byl téZ nejstardi zpusob dobyviéni vzieného kovu. V zemich, odedavna
Clovekem obyvanyeh, jsou také ryZovisté vétsi-
nou vyderpani, jako na pr. v Cechich. (Diive
zlatonosna Otava.)

tuje zarostlé v horninach, hlavné kre-
meni, jako na pi. v Cechich u Roud-
ného, dobyvala se zlatonosné ruda a
jemné se rozbijela. aby se zlato uvol-
= nilo. Potom se na hmotu takto ziska-
nou pusobilo chemickymi ¢inidly (na
S _ pi. roztokem kyanidu draseln¢ho).
e Svétov tiiba zlata (velki  ,hy ge zlato rozpustilo. Teprve z roz-
rychle) prirovnans k ¢éeskosloven- > " e
ské (malé krychle), Corné znamens  tOKu se zlato jako kov vylucovalo.
podil Jizni Afriky. O ryzovani zlata viz str. 7.

Dantk: Mineralogie a geologie. 3

Vyznam
pro
éloveka:

a) Sperky
b) ména

¢) zubni ’]
lékarstvi

levnéjsi kovy. se povlékaji teni¢kou zlatoud) zlaceni.

Viskyt:

a) prvotni

b) dru-
hotni.

Dobyvani. Kde se zlato vysky- Dobyvini.
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Nejvice zlata poskytuji zlaté doly jihoafrick¢é. Na svétové produkei v r. 1922
pres 13,000.000 unci®) (asi 420.000 kg2) byl podil jizni Afriky vice nez 469.
Roini svitova tézba odpovida asi 25 m® zlata (obr. 80.). V pasi republice se vyté-
#ilo v roce 1921 354517 kg zlata, z &choZ nejvice na Roudném u Borkovie (pobliz Via-
&Gimd). V roce 1924 se tam téZilo asi 1 kg zlata denné. (Obr. 85.) Dnes je téZba docasnd
zastavena. Utastnila se tedy nade vlast na svétové produkei méné neZ tisicinou. Zlato-
nosné doly slovenské jsou v Binské Stavnici a v Kremnici. V r. 1932 se vytiZilo
pres 71 kg v cené asi 175 mil. K& vesmés viak z t. zv. kyzovych vypalki. V roce
1933 se vyrobilo v slovenskych zivodech skoro 200 kg zlata. V priStich letech se
polita s jestdé vitdim vynosem slovenskych doli, nebot statni zivod kremnicky
byl zdokonalen velkym nakladem. .

Cena. Za 1 kg zlata se plati pres 24.000 K¢.

2. St¥ibro. Kov siejné tordy jako =zlato. kovowé leskly, bily.

Snadno zpracovatelny. a proto od nejstarsich dob oblibeny.
Vlastnosti: Morfologiea fysi- '
a) tvarové kalni vlastnosti. Stri-
afysikdlof hro se vyskytuje vetsi-
nou v drateich a kefic-
kovitych shlucich. (Obr.
81.) Krystaluje vzacné, a
to v soustaveé krychlové.
Na cerstvych plochach
je bilé, jinak nazloutlé
nebo nahneédlé. T = 214,
az 3, lom hakovity. Ze
stribra lze tahnouti vel-
mi tenké dratky a vyte-
pati tenické listky. Stri-
bro jest nejlepsi vodi¢

elektiiny. H = 10—11, 81. Stifbro 7 Piibramé
ﬂ(kg) = 41/2 = . ro z Pribramé.
b) che- Chemické vlastnosti. K prvku 4¢ se poji vétSinou piimise-

mické.  niny, nejéastéji zlato, méd. Stifbro se snadno tavi a rozpousti v ky-

seliné dusiéné. Z roztoku se pak vyrabi sil dusi¢nan st¥ibrny.
lapis infernalis (pekelny kaminek). duilezity v lékavstvi (desin-
fekee a vypalovéni) a ve fotografii.
" {znam: Uziteénost. Stribro se sice vyskytuje jako ryzi kov mnohem
rid¢eji nez zlato. aviak pomérna snadnost. s kterou se ho dobyvé
z rud, ucinila je jiz od nejdavnéjsich dob znidmym a ¢asto uzivanym
a) fperky kovem. Robi se z n¢ho jiz od nepaméti ozdobné predméty, v nckte-
B)mince rych statech bylo zakladem mény. Ze stiibra se razi mince. porizuji se
) naziné jidelni pribory, lékaiské nastroje: soli stiibra jsou zikladem foto-

*) Produkee drahych kovii se v nirodohospodaiskich statistikdch udiva v un-
cich. 1 unce = 31-102 2.
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grafie, ménice se pusobenim svétla. Jiné kovy se povlékaji teni¢kou dy foto-
vrstvou st¥ibrnou (st¥ibyi se). grafie.
Vyskyt. Ryzi stribro se vyskytuje na rudnich Zilich obydejné Vyskyt.
spole¢né s rudami, jeZ jsou jeho slouéeninami a z nichZ se ponendhlu
pretvorilo. Na druhotnyeh nalezis-
tich, v néplavech, stiibra nenalé-
zéme. Také v Cechich se kdysi
hojné dolovalo stiibro, vétsina dola
je vsak jiz vycerpina (na pr. doly
kutnohorské). Dosud se stribro na-
Iéz4 v dolech pribramskych. Takéna
Slovensku se jeSté tézi, hlavné oviem
z rud (argentit, galenit). (Stévnice,
Kremnice.)
Nejviee stribra se tézi v Mexiku. V roce
34 s1 3 Y a Sy Y rheé 209
N eclém sweth ac vatelo, toho. roku pia 52, Znbtoréni svitove & Eeskosloven-
6,200.000 kg, coz by odpovidalo krychli ské roéni  tézby btnbl.‘.a v .pOb'l.L'dl'll('h
o hrané bezmala 9 m dlouhé. V Ceskosloven- letech (podil Mexika éerny).
ské republice se vytézilo roku 1934 skoro
30.000 kg (3 m®) (Obr. 82.) Za 1 kg stribra se platilo v roce 1932 asi 300 K¢&.
3. Platina. Nejtézisi nerost znaéné tordosti a stalosti v Zdru
¢ proti chemickym vliviun.
Vlastnosti. Platina se vyskytuje nejvice v zrnkdch a pliScich. Viastaosti.
Vétsi valounky (obr. 83.) a kusy jsou vziaené, stejné jako krystaly sou-
stavy krychlové. Barva svétle sedd, lesk kovovy, vryp bily. Lom jest
hékovity, 7' = 5. Platina je kujna a lze ji zhavou svireti jako Zelezo.
Hustota se méni podle pfimiSenin, ale je vzdy znaénd, 17—18, a(kg) =
= 38 cm. Prvek Pt s primési zejména Zeleza a nékterych vzacnych
kovu: iridia, osmia a paladia. Dmuchavkou se platina neroztavi, te-
prve Zzirem pla-
mene kyslikovodi-
kového nebo v e-
lektrické peei.
Uziteénost. Vyzam:
Pro nesnadnou ta-
vitelnost se z pla-
tiny vyrdbéji ke-
limky, dréty, ple-
chy a jiné, Ziru
odolné chemické a) chem.
nafini. Z plati- Bacw
ny se porizuji e- b) elek-
33. Valoun platiny z Nizniho Tagilsku na Urilu o vize letIOdy clektric- txody
7-84 kg. kych  pfistroju.
3%
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Benzinové a jiné vybusné motory maji platinové kontakty preruso-
vadl, jeZ zpusobuji zapdleni benzinové smési elektrickou jiskrou,

3) sperky. TéZ zlatnici platiny uZivaji, zejména jako obruby démanti a jinych

Vyskyt.

Viastnosti.

Shitiny,

. vyderpina. Také americké Columbia je vynikajicim

vzéenych kameni. Jako mincovni kov (v Rusku) se platina neosvéd-

Vyskyt a dobyvani. Platina je
z nerosti v piirodé nejvzienéjsich. Vy-
skyt4 se valnou vétSinou na druhotnych
nalezistich a dobyva se ji ryZzovanim
jako zlata.

Hiavni nalezisté platiny jest Urdl. Pred své-
tovou valkou poskytoval Urdl vice nez */;, celé
svétové produkcee, jeZ &nila pramérné 7000—9000 kg
do roka, asi 47 dm?®. (Obr. $4.) Z urdlskych nalezist
je nejzndméjii naleziité u Nizniho Tagilsku. Soudi
se vsak, Ze ruskd loziska budou ve 30—30 letech

nalezistém. Platina se plati drize nez zlato. V roce
1923 stal kg skoro 140.000 K. Obr. 34. Znizornéni pramérné
_ roéni tézby platiny.

K drahym kovim Fadime téZ rtut,
vyskytujiel se viak v prirodé velmi vzicné ryzi, takze prey 4Zné
vétSiny jeji se dobyva z rumélky, kdeZ o ni téz bude rel.

8) Kovy obecné (méd, zelezo).

4. M. Koo &erveny, velmi kujny a taznyg, jejz lze velmi snadno
zpracovati. Po Zeleze z kovu nejdiulezité]si.

Vlastnosti. Méd krystaluje v sou-
stavékrychlové. Pres to viak se vyskytuje
hlavné v p'hscich, driteich a kusech.
(Tab. VI.) Krystaly &asto srustaji v roz-
vétvené 1tvary (obr. 85.). Méd je Cerve-
n4, na Eerstvych plochich intensivné lesk-
14, zéhy se viak kali. 7' = 21,—3 (jako
zlavto’), lom. hikovity. Méd je znamenité
tazna a ku}né'. Vyborné vodi elektfinu a
]evst\ po stribfe nejlepsi vodi¢. H = 814
az 89, a(kg) = 48 em. 2%

Med je témér sty < C

¢ y prvek Cu. Dmu-

chaykc_m se tavi, rozzhavenou méd lze
svéfeti. V kyselindch se rozpousti.
Yoo snékul')"mi 1-'°V}'se misi ZMAanity: nérech a tak vznikaji velmi dulezite
slitiny: mosaz (Cu, Zx), bronz (\é’: Sn), xg;rn}:g. ]( (l:“cll ‘\vi" ;I“ ). ;0: #nbicn;ﬂan;cnt'an

se nazyva 5 ek .
mmpo:llg::& Ve v!gt'.ém vzduchu se pusobenim kyshiéniku ublititého pokTY¥

85. Ryzi med
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Uziteénost. Clovék uziva médi jiz od nejstarSich dob. Je to Vyznam:
kov, z néhoz robil jiz primitivni ¢lovék nastroje a nafadi hned po
kultufe doby kamenné. Slitina médi s cinem, bronz, dala jméno a) bronz
celé kulturni epose lidstva, dobé bronzové. Pro rozmanité vlastnosti
je viak méd’ i modernimu ¢lovéku nezbytné. Elektrotechnika by se ) elektro-
neobesla bez médéného dratu. Zvony, kotly a j. nadoby, loziska vechnika
stroji, stiesni krytiny. sochafské vytvory, drobné mince atd. jsou ¢)mince.
z medi a jejich slitin.

Vyskyt a dobyvani. Ryzi méd provézi zily médénych rud. Vyskyt:
V Severni Americe u jezera Hotejstho jsou nejvydatnéjsi nalezisté Sev. Ame-
ryzi médi. Tam byl nalezen balvan médi, vazici pres 4000 q. Z jinych xika,
sviétovyceh nalezist je vyznamny Uril a Jugoslavie. V Cechach Urdl
je méd vzécend, vyskytujic se na mélo mistech (na pr. u Staré Paky). Jugo-
Zna¢na ¢4st médi, uzivané v prumyslu, pochazi z médényceh rud. Sikvies

5. Zelezo. Sedobilyy. znalné tvrdy kov. vyskytujict se sice mdlo
ryzé, zato v sloufenindch. ruddich velmi obecny.

Vlastnosti. Zre- Vlastnosti.
telné krystaly Zeleza se
v prirodé nevyskytuji,
aznanepatrné vyjimky
meteorickych Zelez. Ze-
lezo je na Cerstvych plo-
chach  svétlesedobilé,
kovové lesklé, ve vlh-
kém vzduchu vsak se
povléka zahy vrstvou
reze. T =4'5. H =T7°8,
a(kg) = 5 cm. Lom ha-
kovity. Za horka Ize
zelezo kovati, svareti
a v draty téhnouti.

Zelezo je sice dobry vo-
di¢ elektfiny, nevyrov-
g nava se viak medi.

Uzitecénost. Zelezo je z kovi nejdulezitéjsi a pravem muzeme Vyznam.
nazyvati dobu kulturniho ¢lovéka dobou Zeleznou. Ryziho Zeleza se
v prirodé nachézi tak malo, Ze skoro vSechno Zelezo, technicky po-
trebné, se vyrabi z rud. Po striance historické je viak jisto, ze clovek
poznal jeho uzite¢nost na nélezech ryziho Zeleza a z ného také vyrabel
své prvni Zelezné nadini.

Vyskyt. Snadnou sludivosti Zeleza s jinymi prvky (zvlast Vyskyt.
skyslikem)lze si vysvétliti, pro¢ jen tak zridka se vyskytd na povrchu
zemé ryzi. Ve sloufeninich jest viak nesmirné roziifeno. Je ¢asti
Cetnych rud a nerostii, namnoze sklidajicich jako horniny rozséhla

86. Widmannstiittenovy obrazce.
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Zelezo: horstva a rudné #ly. Nalezy ryziho Zeleza. jeZ by bylo nesporné po-
a) telu- zemského pivodu. tedy Zeleza telurického, jsou velmi vzacené.
xicke Zrnka i vit¥ kusy se nalezly nejéastéji spoletné s horninou Zeditem. Nejvy-
7namndjd jest ndlez polirniho cestovatele Nordenskielda, ktery na ostrové Disco (pri
zapadnim pobieZi grénském) objevil r. 1870 balvany aZ na 500 g tézké, na povrchu
oviem zoadné pozménéné okyslitovinim.

Valn4 vétiina ryziho Zeleza na zemském povrehu je viak pivodu

b) meteo- mimozemského — 7 meteorické. Spadly totiz Zelezné balvany

rické.  (meteory). Casto znadnych rozméru, na zemi ze svétového prostoru.
Meteorick4 7eleza svédci otom, Ze jest Zelezo ve vesmiru hojné, a Ze
tedy jadro naSi zemekoule je pravdépodobné také Zelezné.

Chemicky je telurické Zelezo skorem Cisty prvek Fe. nékdy s ne-
patrnou piimesi uhliku i niklu. Meteorické Zelezo obsahuje vieobeen¢
dosti znacné (az 20 %,) niklu.

Na kuse m. Zeleza vyledti se rovna plocha a piisobf se nani zfedinou kyselinou du-
sitnou. Césti Zeleza, obsahujisf vice niklu, se leptaji méné ne7 ty, v nichZ je ho méné,
a tak vznikaji charakteristické obrazce Widmannstiittenovy (obr. 86.).

b) Polokovy. (Kovy kruche.)

Do této skupiny zarazujeme arsen, antimon a bismut, kleré
sice ve smyslu chemickém kovy mejsou. nélterymi vlastnostmi se jim
vSak podobaji. Nejsou tainé a vzdené krystaluji (v klencich).

Viasthosts. Vlastnosti. Na Cerstvych plochéach jsou tyto nerosty bilé az
Sedé. na vzduchu zahy temnéji. Vryp jest vesmeés Sedy, 7' arsenu a
antimonu kolem 315. H arsenu = 57, antimonu = 67 a bismutu =

— 9-7. Viechny tyto nerosty se dmuchavkou na dfevéném uhli snad-
no tavi a jejich dymajici kysli¢niky se srézeji kolem v ndlety:
arsen a antimon maji nilet bily. bismut oranzove Zluty.

Vy¥znam. Uziteinost. Bismut a antimon davaji s olovem, cinem a jinymi jesté
kovy snadno tavitelné slitiny (litefina obsahuje 509, olova a po 259, Sn a Sb,
Woodiv kov 509 Bi, 25%, Pb, 12%,9, Sb a 122, %, Cd). Z arsenu se vyrabéji jedo-
vaté sloudeniny potiebné v lékarstvi a prumyslu. Skoro viechen antimon a arsen
v priumyslu potfebny je viak z rud.

Vskyt. Vskyt. Kruché kovy provizeji ¢asto rudné Zily. V Cechich se vyskyta antimon
a arsen v dolech pfibramskych, arsen té7 u Jachymova spoleiné s bismutem.

2. skupina: Nekouvy.

Nerosty do této skupiny zahrnované maji vid nekovovy a lisi se
od sebe zna¢né vlastnostmi. Diamant, tuha,
sira.

1. Diamant. Nejtords: nerost. vijznainy
bohatow. hrow barev a intensivnim leskem. Nej-
cennejsi drahol:am.

Vlastnosti: Morfologie. Diamant krystaluje v sou-
a) tvarové Staveé krychlové. Krystaly mivaji stény i hrany
zaoblené (obr. 87.). 87. Zmka diamanti.
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Fysikdlni vlastnosti. Diamanty jsou vétsSinou &iré. Vysky-
tuji se viak také odridy vielijak zbarvené, a to ruzné intensivné od
pouhého nddechu az po zretelnou barvu. Tak jsou znimy démanty
Zluté, hnédé, modré, zelené i Eerné. Uslechtilé diamanty se vyznacuji

B) fysi-
kalni,

lesk,

silnym leskem, lomem svétla a hrou barev. Brazilskd odrida kar-lomsvéda,

bonado méi vzhled koksu.

Diamant je ze viech znimych hmot nejtvrdsi. Jest dokonale
Stépny, a to podle ploch osmisténu. Této vlastnosti se vyuZiva pri zpra-
covani démanti.

91. Skle-

39. Francouzsky démant 90. Rusky démant narsky

88. Tmelka briliantového tvaru. Orlov. diamant
brusifski. (Regent.) (zmens.).

T =10,

Brusi¢ vystipe nejprve priblizné tvar, ktery ma kdmen miti, a pak teprve zaéind brouseni,

brousiti. Pro velikou tvrdost lze démanty brousiti jen jejich viastnim priskem. Kamen
se tiskne drevénou rukojeti, tak fed. tmelkou, na niz je prilepen, na rychle se otadejici
kotou¢, opatieny tenickou vrstvou oleje a démantového prisku, a to postupné jednot-
livymi ploskami (obr. 88.). KdyZ byl tvar vybrousen, lesti se postupné plosky (facetty)
praskem stile jemnéjsim (obr. 92.). Drobné kousky se vybrusuji v tak red. routy, na-
hodile pokryté facettami, kameny stejnomeérnd vyvinuté v rosety (na spodu ploché)
a v brilianty (obr. 89). Nejvétsi brusirny démanti jsou v Amsterodamé.
Diamant se nirazem dosti snadno rozbiji v Sedy prasek, podle
jemnosti postupné temnéjsi. Trenim se stiavi elektrickym. H = 35.
Chemické vlastnosti. Diamant je &isty uhlik. Do ervena
rozpalen zapaluje se v proudu kyslikovém a shori beze zbytku.

¢) che-
mické.

Uziteénost. Diamant jest nejhledanéjsi drahokam. — Nejvice Vyznam:
se plati diamanty nejéistsi. Z vybrousenych kamenu se robi Sperky. a)Zperky

Kameny se zasazuji do zlata a platiny. (Tab. I.)
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Nékteré velké diamanty jsou jiz odeddvna zndmy a mély nejpodivnéjsi osudy.
[ Nékteré byly odcizeny nebo se ztratily za vilek, aby se po &ase opét objevily — tieba
' prebrousené. Cetné veliké diamanty dostaly se ¢asem nékdy po dlouhém a dobrodruz-
ném putovini do klenotnic evropskych panovnickych rodin. Tak na pr. byl v carském
pokladu démant ,,Orlov** (obr. 90.), 0 némZ se vyprivi, Z¢ byval kdysi jeSté s jednim
velikym démantem zasazen jako oko v hlavé indické modly. Ve stétni klenotnici fran-
couzské republiky jediamant ,,Re-

gent* (& rezin). (Obr. 89.)
b) rezini Nez také jinak se dia-
skla  mantu uziva: dlomkyneéis-
tych odrid se Feze sklo.
{Obr. 91.) Démanty se zasa-
zuji pro znaénou tvrdost do
¢)vrtadia Spi¢ek  vrtadel. (Obr. 93.)
Diamantem se ryji nejjem-
néjSia nejpresnéjsi stupnice
méficich stroji, na nichZ
jsou jednotlivé dily jen mi-
kroskopicky patrny. Pras-
kem diamantovym se ko-
d)brou- neéné brousi kusy déman-

Senidra- toyé a téZ jiné tvrdé draho- 92. V brusirné drahokamu.
kamy.
Vyskyt. Vyskyt. Prvotni nalezisté diamantd, jeZ byla objevena v jizni

Africe, svéddi, Ze diamanty vznikaly v hlubinich zemé za ohromného
tlaku a s vyvrelymi livami se dostaly na zemsky povrch.

J. Afrika. V poridi Vaalu jsou nejbohatsi diamantové pole svéta. Pivodné
se tam prislo na diamanty v naplavech, kdyZ vsak tyto byly vycer-
pany, byly objeveny vyvielé horniny diamanty obsahujici a vy-
pliwjici byvalé sopeéné kandly a jieny.

Jinéd nalezisté démanti jsou vétsinou
druhotna. (Brazilie, Kalifornie, Australie.)
Slavna kdysi indick: nalezisté jsou vétSinou
vyderpana.

Dobyvini. V jihoafrickych dolech, nej-
vétsich podnicich toho druhu na
svété, se hornina dobyta v dolech
rozprostird na zemi, rozpadi se
pusobenim atmosférickych vliva
a tak se diamanty uvolhuji.

Rozpadia hornina se dostavi postup-
né do rad niddob, v nichZ se pozvolna tridi
jednotlivé hmoty vodou. Dno poslednich
nidob jest opatfeno lepkavou hmotou, ve
které se démanty zachyti, kdeZto jinorodé
nerostné Sstky voda odplavi. Lepidloisdé- 93. Konce démantového vrtadla;
manty se seskrabuje a v horké vodé se u- a) se strany, b) zdola.
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volnf drahokamy, ponejvice zcela nepatrnd zrnka. Asi na 20,000.000 dili démanto-

nosné horniny prichdzi jediny dil démantu. Diamanty se vaZ{ na kardty (obr. 4.). Karat.
Jeden karfit vazf 200 mg. Jiznf Afrika dodava primémé asi 500 kg démantit roéné.

V celku zaméstndvajf jihoafrické démantové doly pres 10.000 Ufednikid a délnikid a

vytéZilo se v nich od zatatku jisté pfes 15.000 kg démanti.

Teprve zpracovinim, broufenim. nabyva diamant pravé hodnoty
i ceny. Hlavni trh diamantu je v Londyné, kdeZ se také nabidkou a po-

94. Postupné velikost diamantd: 1—5 kardti.

ptavkou ¥idi cena téchto drahokami. Pred valkou stal karat nejlepsi-
ho diamantu asi 1000 K, dnesni cena bude asi Sestinasobna.
Cena vétsich diamantu stoupa mnohem rychleji, nez pribyva
vahy.
2. Tuba. Cernosedy, méklky nerost, chem. shodny s diamantem.
Vlastnosti. Tuha ziidka krystaluje Viast-
v lupénkovitych tvarech nedosti zretel- vt
nych. Nalezi Sestereéné soustavé (obr. 95.).

96. Tuhovy tyglik na tavent
ko

Jest Sedocernd az cernd, kovového lesku. 7T = 14—1. takZe se o) fysik.
tento nerost snadno otird o prsty nebo papir a zanechiva stopy.
Vryp je ¢erny. Tuha dob¥e vodi elektiinu. Proto se ji pokryvaji pred-
méty nevodivé, odlévaji-li se galvanoplasticky. H = 2.

Chemicky se tuha shoduje s diamantem. jsoue Cisty prvek C. b) chem
(Priklad t. zv. allotropie.) Znamenit¢ odolava Ziru i chemickym Cinid- .
Jim. Robi se z ni proto ohnivzdorné nidoby. (Obr. 96.) Pouze
v zéru kyslikovodikového plamene a v silném proudu kyslikovém se
vzniti a sho¥i, zanechajic malo popela.

e v R AR | - SRR ke
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Vyznam: UZiteénost. Z tuhy se vyrib&ji tuzky, ohnivzdorné tygliky
a) wZky pataveni kovii a tuhovym praSkem se mirni jako mazadlem treni.
&) havrani V domécnosti se uziva tuhy jako tak Yefeného havraniho stiibra, aby
stiibro. se ji natiraly Zelezné predméty (na pr. kamna) a zakryl jejich
osklivy vzhled.
Vyskyt. Vyskyt. Misty sklidd tuha bud sama anebo jako souéist né-
kteryeh hornin loZe, hnizda a zily. Nejéistsi a nejjemné]si se vyvazi
z Ceylonu a vyrabéji se z ni nejlepsi druhy tuzek. V nasi republice se
téz hlavné u Krumlova a na jinych mistech horniho toku Vitavy,
na Moravé u KunsStitua Goldstyna. Také na Slovensku se vy-
skytuje, na p¥. ve stolici gemeraké

Zpra- Nase tohy jsou znaéné pomis fimiSeninami. Pri vyTobé tuzek (Geské
covini. tovirny zejména v Budé)owcld), !\amdm podmk) se nalémana tuha rozmélhuje, zba-
vuje plaveni phimisenin a konedné j ¢ tiend se priddnim vody a jemného jilu

-upravuje v tésto. Z tésta se lisuji tyémky, Jez se vypaluji a obkladaji drevem.
Téiba &l Roku 1927 se vytézilo v Ceskoslovenské republice pres 400.000 ¢
surové tuhy, z niZ se vyrobilo 130.000 ¢ tuhy &isté v cené 6%/, milionu
K¢&. Pak vyroba rok od roku klesala, az v r. 1932 se vytéZilo pouhych

9.700 ¢ &sté tuhy.
3. Sira. Zluty, mékky a horlavy nerost.

Viast- Vlastnosti. Sira krystaluje v soustavé kosoétvereéné. (Obr.
nosti. 98, a tab. VI.) Vétsinou se viak vyskyta vkusech, zrnech nebo prisku.
Sira m4 vyznaénou Zlutou barvu. Lesk krystalo- e

vych ploch je intensivni aZ démantovy. Krystaly T T N
byvaji prihledné nebo prisvitné. T' = asi 2, S\
Stépnost nedo- 2l 72 X
7 konali, lom f \\
~ krystala lastu- | A\
rovity, vryp \¢—""7
zluty. Sira jest 2\ & /
krucha. Trenim \ fy
¥4 se elektruje ne- “
¥ gativné, H=2. NS 7/
ChemiCky 98. Krystal siry.
jest sira prvek = 1P.o
97. Sira. S obyejné s ﬁfd} ';P o

primési jinych
hmot. Snadno se zapaluje a hori modrym plamenem.
Vyznam: Uzitek. Sira je technicky velmi duleZiti. Vyrabi se z ni kyse-
4) H,S0, lina sirovi. Sirnymi dymy kysliéniku sifi¢itého se ni&i Zivot mikro-
b) desin- orbam;mu a rostlinnych 1 Zivodisnych cizopasniku. (Desinfekee sbi-
fekee rek, sifeni sudd, sklepu, chlévit atd.) V poslednich desitiletich se upo-
¢) yulka- tfebuje siry pri vyrob¢ gumovych pfedméti, na pf. pneumatickych
misace. obruéi a razitek. Surovy kaucuk, ktery je lepkavy a neni pruzny ani
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pevny. se misi se sirnym praskem a zahriva. Tim se stava pruznym a
odolnym. Tomuto postupu ¥ikime vulkanisace a jeho produktu
vulkanisované pryz (guma). Sira jest soudast st¥elného prachu.

Vy¥skyt. Ryzi sira se vyskytuje hlavné v okoli vyhaslych i ¢in- Vyskyt.
nych sopek. usazujic se z vulkanickych plyni. Vznik4a také ¢innosti
organickou. Nejznaméjsi loziska ryvzi siry, vétSinou ovsem pomisené
s jinymi horninami (primérny obsah sfry asi 259%,). jsou na Sicilii  Sicilie.
v okoli Agrigenta a Catanie (obr. 99.).

99. V simmy¥ch dolech sicilskych.

Vrstvy obsahujici siru jsou tam uloZeny ve véapencich a sadrovei; jsou az 40 m
moené a jsou vyvinuty na vizemi 170 om dlouhém a 90 Jom Sirokém. Na 40.000 délniki se
tam zaméstniva liménim horniny a do roka se vytéi a vyveze asi 3,000.000 g &isté siry,
€07 je té7 valna st evropské potieby. V Cechich se ryzi sira vyskyta ziidka vhnédém
uhli, na pr. u Mostu.

Vétsi Jozisko siry v nafem staté je na Slovensku u Kalinky
(nedaleko Détvy). kde je sira primiSena asi z 9% k jinym horniném.

II. trida: Sirniky a sirné soli. :

Do této tridy zarazujeme sloudeniny siry a kovi i1 polokovii.
Urcuji se dosti snadno podle zevnich znaki i chemickych vlastnosti.
* jelikoz S i polokovy se lehee zjistf palenim dmuchavkou. Tyto nerosty
Isou vétsinou dulezitymi rudami (médi. zinku, strfbra. niklu. rtuti).
Podle vzhledu a snadno patrnych fysikélnich vlastnosti, tvori t¥i
vyznaéné typy. totiz kyzy. lesténce a blejna. Kyzy a leSténce Kyzy. :
maji vid kovovy. blejna nekovovy. Védectéjsi je viak jejich roz- lesténce,
déleni podle chemického slozeni v sirniky kovi, sirniky polo- blejna.
Koviu a tak Yel. sirné soli.

I ——




Vlast-
nostiz

a) tvarové

(krychl.)

b) fysik.

¢) chem.
Vyznam:
a) H.SO,
b) zlato

) zelezo.
Vyskyt.

Vaznik.

Smolnik
na Slov.

1. Sirniky kovu.

1. Pyrit (kyz Zelezny). FeS,. Nerost téZky, tordy a kruchy,
Fipominajici vzhledem (barvou a leskem) mosaz. Hojny v rudnich
Zildeh a © whli.

Vlastnosti. Pyrit hojné krystaluje v tvarech soustavy krych-
lové. Nejvyznanéjsi jeho tvar byva dvandctistén pétithelnikovy
(pyritotvar). Také krychle a
osmistén jsou hojné, jakoZ
i spojky vSech uvedenych tva-
ria. (Obr. 100, tab. VI.) Na
sténach pozorujeme ¢asto rov-
nobéZné ryhovini. Nekrysta-
lovany pyrit tvori shluky zr-
nité, hroznovité, ledvinité a
pod.
Barva pyritu jest svétle
mosazné zlutd, vryp skoro &er-
ny, lesk kovovy. Pyrit jest
jako vSechny kyzy a leSténce
nepruhledny.

Je znaéné tvrdy (6), takZe rype sklo a lze jim k¥esati. (Odtud
jméno; pyr = Fec. oheii.) Stépnost nepatrnd. Lom lasturovy. H=5.
Pyrit je sirnik Zelezi¢ity FesS,.

Dmuchavkou Zihdn vydiva dusivy dym, hori modrym plamenem (sira)a zbyva po
ném zrnko sirniku Zeleznatého Fe S, Dlouho trvajicim pisobenim vody se méni v skalici
zelenou a FeSO,, pri temZ se uvolhuje znaéné teplo. (Samovzniceni uhli na haldich.)

Vyznam. JelikoZz je pyrit velmi rozsiren a obsahuje hojné siry,
jest duleZitou surovinou pri vyrobé kyseliny sirové. Upotfebuje se
hojné pri vyrobé papiru (louhy). Ponévadz obsahuje nékdy vedle
jinych primisenych kowi i zlato, dobyva se z ného i zlato. Ze zbytka
pyritu po vyrobé kyseliny sirové (kyzovych vypalka) se tézi Zelezo.

Vyskyt. Pyrit je velmi hojny. Provézi rudni zily i uhelna loZe.
Mnohdy byva souéasti nékteryceh hornin, zejména bridlic, jeZ se pak
nazyvaji vitriolovymi. (U Plzné se z nich vyrdbéla ¢eskd kyselina
sirova.) Pyrit vznika nékolikerym zpusobem: preménou po jinych ne-
rostech, obsahujicich siru (jinych sirnicich a nékteryeh siranech, na pr.
barytu). Jindy se srazi z minerdlnich vod a ¢asto vznikd preménou
organickych litek, ¢imz si vysvétlime jeho spoleény vyskyt s uhlini.
V naSem stité je velmi rozsifen, téZi se viak jen na Slovensku
u Smolniku, Nyni se téZi asi 200.000 ¢ (2000 vagoni!) roéné, pred
vélkou pres pul milionu ¢ roéné. ProtozZe nestadi, jest nutno dovazeti
cizi kyzy, hlavné norvézské a Spanélské.

2. Markasit. FeS,. Nerost chemicky shodny s pyritem, jemu
vzhledem podobny, ale jinak krystalujici.

100. Pyrit.
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Vlastnosti. Krystaly markasitové néleZeji soustavé kosoétye- Viastaosti
retné. Krystaly vétSinou mnohondsobné srustaji, &imZ vznikaji (kosoftv.).
charakteristické tvary hiebenovité a kopinaté (obr. 101., tab. VL.),
podle nichZ se také tyto kusy nazyvaji (kyz hfebenovy, kopinaty).

> Jinak tvori markasit shluky jako pyrit. Je
zluty, liSise vSak od pyritu odstinem poné-
kud do Seda. Lesk jest kovovy, slabsi neZ
pyritovy. Tvrdosti se markasit nelisi od py-
ritu. Vryp jest temné Sedy, zelenavy. Pritep-
loté 450° C se markasit méni v pyrit.

Vyskyt. Markasit provézi jako pyrit Vyskyt.
rudni zly (Pribram, Jichymov), uhelni
loZiska a ¢asto byvi zarostly v usazenych
horninéch, na pr. v jilu.

3. Galenit (leSténec olovény) PbS.

101. Markasit. Kovovésedy merost intensioné leskly a vy-
borné stépny.

Vlastnosti. Galenit krystaluje v soustavé krychlové (krychle, Vastnosti
osmisténa jiné tvary a jejich spojky, obr. 102.—104., tab. VI.). Stény (krychl):
krystal byvaji ryhoviny.'Krystaly tvori oby¢ejné druzy, povlékajici
stény dutin. Nékdy byvaji dutiny zcela vyplnény zrnitymi shluky.

T = 2°5. Stépnost jest velmi dokonalé, a to podle ploch krych- fysik.
lovych. Vryp je temné Sedy. H = 7-3—7°6.

%:—_@x\/f/

d
102. Krystal galenitu. 103. Krystal galenitu. 104. Krystal galenitu
xw0w.0.x0 0.m0O wO0w.mO
h o d a b a b

Galenit je sirnik olovnaty a obsahuje bezméla ?/,, olova. VétSi-  chem.
nou byvé primiSeno stfibro, ovSem v mnozstvi velmi malém 001 aZ
0°059%, i jiné kovy (na pi Zn). Zih4-li se galenit dmuchavkou, tavi se
a zustava po ném zrnko olova.
Vyznam. LeSténec olovény je nejdilezitéjsi olovéna ruda, tézi Vyznam.
- se vSak z n¢ho i stiibro. Ruda se nejprve zZérem prazi a pak se
tavi v pecich. UZtek olova je velmi znalny. Uzivid se ho bud




Vlastnosti.

Vlastnosti.

Vzhled
kalafany.
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Zistého (roury, z&téZ), nebo se pridiva v dulezité slitiny. (Litefina,
Klempirské péjka, broky.) o

Vyskyt. Galenit je nerost na rudnyceh Zilich velmi hojny. Ceské
galenitové Zily pribramské, dfive velmi bohaté, jsou vsak jiz do
znatné hloubky vycerpiny.

Nejvice olovéné rudy a také clova vyrdbéji Spojené stity americké. Ze svito-
vé vyroby olova pripadi na Spojené stity skoro polovice. DuleZité evropské naleziste
(doly) jest korutansky Bleiberg. Vyznamné misto v svétoveé tézbé olova z lesténce zauji-
mé Némecko a Spanélsko. Nase republika vytézila v r. 1932 (hlavaé Pribram a B. Stav-
nice) pres 40.000 ¢ olova. (400 vagonovych ndklada po 100 ¢Y)

4. Argentit. (LeSténec stribrny). 44.8. Nerost temnéjsi gale-
nitu az ferny, 7izny jako olovo.

Vlastnosti. LeSténec stiibrny krystaluje nejéastéji v krychlich.
Dosti ¢asto se vyskytuje v kerickovitych agregatech. Je temné olo-
veéné Sedy, na fezu intensivné leskly, ale zihy na povrchu ¢erné na-
bihd. T = 2—2'5, Stépnost nezietelnid. Lom hékovity jako u olova,
s nimZ se argentit shoduje také taznosti a Fiznosti. Vryp kovove lesk-
1¥. H 7°3. Argentit je sirnik st¥ibrny. Po delSim zihéni dmuchavkou
zstiva po ném zrnko stiibra.

Vyznam a vyskyt. Argentit je nejbohatsi ruda stribrnd a vy-

- skytuje se na rudnich Zilich (P¥ibram, Jachymovy, Kremnice,

Stdvnice). Ze svétovych nalezist jsou zvlisté vyznamnd mexicka.

5. Chalkosin. (Lest&énec médény). Cu, S. Téméi ferny merost,
malo leskly, pripominajici vzhledem a 7Fiznosti ponélud argentit.

Chalkosin (s. médny) je velmi bohatd ruda médénd (na 809/, Cu). Krystaluje
v nizkych krystalech kosoftveretné soustavy. 7' o malo vétsi nez argentitu (2:5—3).
Chalkosin zihany se sodou davd zrnko médi.

6. Sfalerit (Blejno zinkové).
ZnS. Je obylejny wnerost rudnych
%il, intensivné az démantové leskly,
nekovoveho vidu.

Vlastnosti. Krystaly krych-
lové soustavy (obr. 105.) ¢ini oby-
&ejné druzovité povlaky trpytného
lesku. Na rozdil od sirnika (kyzi a
leSténen), o nichz byla dosud Feé,
byva sfalerit (blejno) prasvitny a ST b 5Y
nékdy v tendich vrstvich i pru- 103 Blejno zinkové (krystaly).
hledny, vyjimajic zcela temné od-
rudy. Barva byva nejéastéji zlutd aZ hnéda, vryp stejny, svétlejsi.
Vzhledem pripomina sfalerit temnou kalafunu.

T = 3 —4, Stépnost velmi dokonald podle oo O. Sfalerit je
kruchy. Jeho H = 4. Chemicky je sirnik zineénaty a obsahuje */, Zn.
Druhé modifikace téZe hmoty je Sestereény wurtzit (dimorfismus).
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Vyznam. Sfalerit je hlavni rada zinkové. Ruda se nejprve praZi Vyznam.
a teprve praZenim vznikly kysliénik zineénaty se Zihi v pecich.
Zinek se vyparuje a sraZi v chladnéjSim jimadle.
V roce 1932 se vytéZilo v republice pres 20.000 ¢ zinkovych rud (200 vagon).
Zinek je podstatnd souddst vyznamnych slitin, zejména mosazi. Zinkovym a pozinko- Shitiny Zn.
vanym plechem se pobijeji strechy & robi se z ného potrubi okapova a j.
Sfalerit je vedle pyritu a galenitu nejhojnéjSi nerost na rudnich
zilich. (P¥ibram, Stavnice a j.)
7. Cinnabarit (Rumé&lka). HgS. Nerost fervenavijch barev, vij-
2nalného | ruméllového™ orypu.
Vlastnosti. Cinnabarit zfidka krystaluje, tvore nejéastéji zrnité Viastnosti.
a zemité shluky, na nichZ jsou ¢asto krapéjky rtuti. Ruda byva Cer-
vend, hnéda, Sedd az ernd, ale vryp svétlejsi, Sarlatovy. Krystalové
a Stépné plochy se démantové lesknou. 7' = 2, H = 3.
Rumélka jest sirnik rtutnaty. Obsahuje pres 869, Hg. Zihina
dmuchavkou na uhli se sodou zistavuje kapku rtuti. Rozpousti se
v kyseling dusiéné.
Vyznam a vyskyt. Rumélka je hlavni ruda rtutovi. Vyznam.
Prazi se na vzduchu a tim se rozklida v siru a kov. Sira shori, kdeZto rtutové péry
se sriZeji v jimadlech. Rtuti se uZivi v &etnych fysikalnich pristrojich. Rozpoustéjic
kovy, davi tak redené amalgamy, jichZ se potfebuje pri pokovovéni vzicnymi kovy
(zlatem a stfibrem) v ohni a pri plomboviéni. Také barvivo se z ni pripravuje.

Nejznaméjsi evropskd nalezisté rumélky Vyskyt
jsou doly v Idrii (Italie)av Almadenu (Spa-
nélsko). Nejbohatsi nalezisté je Novy Alma-
den v Kalifornii. U nds narodohospoddisky
vyznamné jsou jen doly slovenské u Vranova
(Mernik). V roce 1932 se tam vytézilo skoro
.23.000 ¢ rumélky (230 vagonu). Vyroba rtuti
byla pres 15.000 kg a 1 kg stil 43 K¢,

2. Sirniky polokova.

1. Antimonit (LeSténec antmonovy).
Sb.S;. Nerost véts. paprséité shlouleny, temné
sedy, do modra nabihajici a na krystalovych
plochdch intensivné leskly.

106. Antimonit. Vlastnosti. Antimonit krystaluje v sou- Viastaosti.

stavé kosoltvereéné. Vétsinou byvaji krystaly

tenké, jehlicovité a srostlé v bohatych druzich a shlucich (obr. 106.), Jehlice.
jasné se trpyticich (tab. VIL.).
_ Antimonit je Sedoerny, na povrchu obyéejné modre nabihd a
mtensivné se leskne az tipyti. 7' = 2, H = 4%. Antimonit je sirnik
antimonity, obsahujici pres 709 Sb. Nékdy byva primiSeno i néco
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zlata. Zihdn na uhli vytvaii charakteristicky bily ndlet kysliéniku
antimonitého. Snadno se tavi. (Zkuste sirkou!)
Vyznam. Vyznam a vyskyt. Z antimonitu se ziskdva skoro viechen
antimon, potfebny v priumyslu. (Str. 38.). Vyskytuje se s jinymi
Vyskyt. rudami na rudnich Zildch (P¥ibram, Magurka, Zlatd Ida). Nej-
krdsnéjsi krystaly pochézeji z Japonska, jez s AlZirem produkuje
vétsinu svétové tézby antimonu. U nas se ve 2 dolech na Slovensku vy-
tézilo v roce 1932 asi 85.000 ¢ antimonové rudy v cené skoro 114 mil.
Ké&. Antimonu se vyrobilo 5.500 g.
2. Realgar a auripigment jsou slou¢eniny siry a arsenu vyznac-
nych barev: auripigment (s. arsenity As,S;) je krasné zlatozluty
a intensivné leskly, realgar (s. arsénaty AsS) masové rudy. Z auripig-
mentu se robi Zlutd barva, realgaru se uziva v ohnostrijstvi.

3. Sirné soli.

Obsahuji souc¢asné Zelezo a jiny kov anebo kov tazny i kruchy.
1. Chalkopyrit (kyz médény), CuFeS,. Pripomina vzhledem
pyrit a markasit (tab. VI.), je viak mékei (3:5—4).
Vlastnosti. Krystaluje v soustavé ¢tvereéné. Byvaji =
to oby¢ejné klinotvary neb jejich spojky (obr. A \
107.), podobajici se nékdy osmisténum. VEtsi- T, R
nou se viak chalkopyrit vyskytuje v kusech / N\ \
nepravidelného tvaru. Vryp je Cernozeleny. e
H o mélo vétsi nez 4. \ \
Pfemény. V piirodé se chalkopyrit pfeméiuje v ledténee N\
médény (str. 46.). Jindy se proméiuje ve skalici b
modrou Cu SO, a skalici zelenou Fe SO,. Povstavi /
z ného také zeleny malachit, zdsadity uhli¢itan meéd- —r
naty. (Str. 62.)
Vyznam., Chalkopyrit je nejdulezitéjsi médéna . 107. Chalkopyrit
ruda. Dobyva se z ného vétSiny meédi, pri-
chézejici do svétového obchodu,*) byt i obsah ¢istého kovu byl
dosti maly (neceld t¥etina vahy). Vyskytuje se ¢asto na rudnych
zilich. Vyskyty u nas viak nejsou niarodohospodarsky vyznamn.

Dodatek. K sirnikum se fadi jesté mnoho obdobnych sloucenin.
Z nich pamatujme pro jejich vyznam na pi. nékteré rudy niklové a

Nikelin, kobaltové, nikelin, kobaltin a smaltin.
h"’"‘,‘n- Z niklu se vyrabi nddobi, chemické a technologické naéind, pokovuji se jim jiné
smaltin. kovy, zejména Zelezo a mosaz, a razf se z ného drobné mince. Vyrabéji z ného slitiny
na pf. nové stiibro (N4, Cu, Zn). Vétsina niklu pochizi ze Sev. Ameriky. Kobalt je sou-
&astf nékteryeh modrych barviv. (Na pf. molky.) Rudy niklové a kobaltové provizeji
rudni Zily, na pf. pfibramské a jachymovské. VétSinou obsahuji arsen, jehoz se viuk
dobyva hlavné z kyzu arsenového, arsenopyritu, ktery se vyskytuje taktéz na

*) V r. 1923 se vyrobilo na celém svété asi 15,000.000 ¢ médi
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Markasit Pyrit
Chalkopyrit Galenit
Antimonit Sira

Méd' v kifemeni,




VII Kfemen, opil
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TAB. IX Haloidy, fosforeCnany a sirany.

Sal kamenna.
Kazivec.

Tyrkis. Skalice
Apatit. zelena modra.
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rudnich Zilach pribramskych. Pripomind svétlejsi odridy markasitu, hyvi viak oby-
éejné az cinove bily, Dym zihaného arsenopyritu pachne po éesneku.

Barvou i vrypem se podobaji rumélee dve dulezité rudy stribrné, jasnorudek

(proustit) a temnorudek (pyrargyrit) obsahujici na?
po mensi hustoté (514).

/s Ag. Poznaji sc viak snadno

(DIl trida: Kysli¢niky.
Do tétoskupiny radime oxydy a hydroxydy rozli¢nych prvkii.
1. Voda a led H,0 jest nerost v prirodé nejhojnéjsi a vyznamny
pro veskeré prirodni déni, a to jak v FiSi Gstrojné tak netstrojné.

105. Snéhové krystaly.

Chemické jeji vlastnosti jsou znamy z chemie. Pri 0° C prechézi v led
krystalujic v soustavé Sestereéné (snéhové hvézdice) (obr. 108.). Led
je éiry a ve velkych spoustich zelenavy nebo modravy. Lesk skelny,
lom lasturovity, vryp bily. 7' = 1'5, H = 0°9.
[ 2. Kiemen S0, jest nerost nesmirné rozSiteny, naéné tordy,
T c?t?lnych odraddch se vyskytujici. (Tab. VIL.)
Vlastnosti. Kfemen krystaluje nejéastéjivsloupcovitych krvs-
talech Sesteredné soustavy, spojkich Pa « P a Castéji oP. —R.
—R. (Obr. 109., 110.) Plochy hra-
nolové byvaji témér vsSeobeené
priéné ryhovany. Velmi éasto byvaji
krystaly nepravidelné. Nékteré od-
? ' rudy kremene nikdy nekrystaluji.
|l & | a| Nazyvime je celistvymi. Krystaly

I | tvorivaji bohaté druzy (obr. 111.).

Dutiny v hornindch vyplnéné na pr.
krystaly ametystu (geody) nejsou
vzaené., (Kozikov.) :
300 Krvatal ALY Kiemen jest ncr(nt.zi.nu'\‘vn.\.'.
;,,em:::“ S vyskytuje se naprosto ¢iry, v nej-
Obdobné plochy jsou stejné oznateny. ruznéjsich barvich 1iiplne cerny.

Dandk: Mineralogic a geologic. b

Voda.

Kremen.

Sester.

Vlast-

nosti.

a) fysik
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Kiemen je 7. stupném tvrdosti. Kresanim jiskii. Lom je lastu-
rovity. nékdy nerovny. f jest 2°6. alkg) = 72 cm. .
b) che- Kiemen jest kyshiénik kremicity S70,. Ohni i kyselinam zname-
mické. nite odoliva a teprve Zarem plamene kyslikovodikového se tavi
Vemik. v sklovitou hmotu. V piirodé vznikl jednak utuhnutim puvodné
roztopenych hmot (na pr. kiemen v 7ule).
jednak v dutinich a trhlinach z vodnych
roztoku kyseliny kremicite.

Vyznam. V¥znam. Kiemen jest velmi roziiten.
Nikteré odridy jsou oblibené polodraho-
kamy. Jako pisek je kiemen podstatnou

Ornice. soudasti ornice. Pro znaénou odolnost che-
mickym vliviim neskytd sice rostlinstvu
piimo potravy. zato viak pfimiSen k jilu
a trouchu. dodava hliné kyprosti a pro-
stupnosti vodou. Také v prumyslu je kre-

Sklo. men dulezity. Vyrabi se z n¢ho (z Cistych
- kiemennych piskiu) sklo.
Odridy: Nejdulezitejsi odridy (tab. VIL):
Kremen obecny. Byva svétle zbar-
veny. jemnozrnny az hrubozrony. Nekdy
sklada skaly kfemencové. Byva soucasti
Cetnych hornin. a to usazenych (na pr.

Rizenin. piskovec) i vyvielych (7ula). Rizovy kiemen obeeny sluje raZenin.

Rystal. Kristal. Vyskyta se obyéejné v krystalech aspon po jedné strané
dokonale vyvinutych, a to v druzédch (obr. 111.). Nejcastéji pokryvaji
kristaly stény trhlin a dutin v horninich. Drobnéjsi. po obou stra-
nach vyvinuté kiistalové krystaly se vyskytuji
v porici MaroSe v nejvych. ¢asti naseho statu
(Marmarosské démanty [obr. 112.]).

Zahnida, Zahnéda je hnéda, citrin zluta a ametyst

citrin. fialova odrida krystalovaného kiemene. Pru-

ametyst. hledné a pcékné vybarvené kameny (Kozikov)

se brousi a jsou pak jako drahokamy obliben¢

(tab. L a VIL). Vétsina citrinu v obchodé se

morion. pripravuje palenim ametystu. Morion se po-
doba zahnedé, je viak ¢ernohnédy az éerny.

Odridy nekrystalujici. celistvé jsou Gerveny. 7luty. hnédy neb

jaspis. zeleq}" a2 nepruhledny i neprusvitny jaspis. zluta v a7 hnedy rohovec.

robovec, & nejéastéji cerny. nekdy i svétly buliznik. - i

buliznik. : V Cechich jsou nejzniméji buliznikové skaly, lemujici romantickymi 2 prikrymi
sténami pfekrisné fdoli divoké Sarky nedaleko Prahy (obr.113.). Lydicky kamen
Jje odruda bulizoiku. Zlatnici jim zkoudeji obsah zlata v slitinfich. E '

__ Tyto cdlistvé odriidy jsou prechodem k nisledujfcimu minerilu, jej? povaZuji
nékteri také za povhon odridu kfemene, k chaleedonn.

112. Marmarosské

démanty.



113. BuliZnikové skaly v Sirce

3. Chalcedon. Si0,. Hmota chemiclky totoini s Jremenem. jemné

vliknitd, na pohled celistzd.

Fysikélnimi vlastnostmi se chaleedon shoduje s kifemenem. Che-
micky se lisi tim, Ze jej teply draselny louh na povrchu zihy poru-
suje. Na vrstevnatych odrudich pozorujeme pekné. jak vznikaly
ukladinim n¢kdy i koncentrickyeh vrstvicek z puvodniho roztoku.

Usazovanim z vody utvofily se t¢Z chalcedony k rapnic¢ko-
vité. povlékajici stény dutin v hornindch a visici s jejich stropit.
Byvaji nejéastéji svétle modré. (Tab. VIIL)

SN - . Odrudy: Chalcedon
Eate podoba se barvou jaspisu. Hsi
se vsak od n¢ho prusvitnosti.
Cervené chalcedony zoveme

(nejeennejsi) a heliotrop s

a bilé vrstvy se st¥idaji u o-
nyxu (vybrusované reliefy
(rameje) na vrstvé bilé neb
cerné byly odedivna obli-
beny) (tab. I. a VII.).

YA
oy

114. Pazourck v k¥ide.

Chal-

cedon.

karneoly (Kozakov). Zelené Karneol.
chalcedony jsou: chrysopras chryso-

pras,

cervenymi skvrnami. Cerné beliotrop.

onyx.
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Pazourek je z nejvyznamnéjSich nerostu v historii lidstva,
nebot jiz praclovek z ncho robil primitivni néstroje (doba ka-
menné). Vyskytuje se v podobé hlizovitych tbvaru, zarostlych
v kridé (obr. 114.)

Vznikl nabromadénim kyseliny kfemicité, vylouZené prosakujici vodou 2z
okolnf horniny. Hornina ta obsahovala toti vedle vipenatych skofapek a koster
pravikych mofskych Zivotich i zbytky kfemité (jehlice moiskych hub a j.).

Achét je z Cetnych, obycejné koncentrickych vrstev chaleedonn
a kremene. (Tab. VIL) Vyphiuje dutiny v horninich a tvori t. zv.
pecky nebo mandle. Nékteré vrstvy achétu Ize pélenim zbarviti in-
tensivne cervenc. Macenim v medu a potom ponofenim do kyseliny
sirové lze pak nékteré vrstvy (pérovité) zbarviti syvté ferné.

Vyznam: Vrstev- .
natych chalcedonu
brousenych a prp. 1 u-
méle zbarvenych se uzi-
v4 jako ozdobnych po-
lodrahokamu stejné ja-
ko pc¢kné zbarvenych
odrud nevrstevnatych
(tab. L).

4. Opal. Si0, -
H,0. Nerost chemicky
shodny s kremenem. ma
v&ak"z;r'imis'enou vodu.
N /lastnosti. Opal ;5. Sintrové terasy kolem horkych pramend v nir.
Jest t}'pick}" pi"iklad ne- parku Ycllvéowswzﬁké‘r)nc (Sploj k:td; ‘Fr:t QK‘:IMtr.
rostu beztvarych. Vy-
skytuje se vzdy v kusech hlizovitych. hroznovitych., nékdy tvori
povlaky na jinych hmotéch, t.zv. sintr. Vznikl vétsinou jako sraze-
nina z horkych vod (obr. 115.), obsahujicich k¥emiditou kyselinu.
- Opél je vétsinou prusvitny. Lesk jeho byva skelny a7 mastny.
T je mensi ne7 kiemene (okolo 6), H = 2-2. V horkém louhu drasel-
ném se opal rozpousti.

Odrdy se li¥f barvou a vzhledem. Opal voskovy je luty jako vosk, opal
skeln¥ je diry (u Valde v Cechdich), opal dfe vnaty, ktery povstal proniknutim dfeva
opdlovou hmotou (zkfemenélé kmeny), byvé nejtastéji okrové Zluty az hnédy, opdl
obecny mivA neurdité, Ipinavé barvy, opéal ohnivy je hnédo-oranzovy (tab. VIL).

= (?Pél drahy jest svétld odrida s prekrdsnou ménou barev
(OPah.s:}ce) (tab. VIL).

VYznam. Uslechtilé odriidy jsou oblibené drahokamy (tab- L)

% ‘_f’fk."t- V }lan republice se vyskytuje op4l v ¢etnych odrudich.

Nalezisté drahého opélu je na Slovensku (Dubnik u Prefova). Je

to jediné evropské nalezisté tohoto drahokamu. Cenné jsou opaly
australské a mexické.
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5. Korund. A410,. Nerost po diamantu nejtordsi.

VIastnosti. Korund krystaluje v Sesterefné soustavé. (Obr.
116.) Byva rozmanité zbarveny, prithledny i kalny, aZ nepriuhledny.
Lesk jest skelny. H = 4, T' = 9.

Vyznam. Uslechtilé, pruhledné odridy korundu, modry nebo
éiry safir a rudy rubin, jsou od nejstarsich dob znejvzéenéjSich dra-
hokamu. Také ¢iré a Zluté i jinak zbarvené safiry se ceni jako draho-

kamy. LoZiska hodinkovych stroji se robi z rubini. Korund obecny,

krystalovany i zrnity, kalnych barev, se rozemild na prasek a uziva
se ho jako brusidla (smirek).

V poslednich letech se uZiva misto smirku téZ karborunda, stejné tvrdého karbidu
kremiku, vyribéného v elektrické peci z koksu a kfemenného pisku. TéZ sliva drobnéj-
sich safirit a rubind pobledla od doby, co se podarilo uréle je vyrobiti. Dnes jsou skoro
viechny proddvané rubiny i safiry, ponejvice bilé (leukosafiry) vyrobeny uméle
utubinutim roztaveného hydroxydu hlinitého (chemicky &istého) (tab. I.)
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116. Krystal korundu. 117. Krystal cinovce.
4P2.0P.—R wP.oPw.P.Px 118. Cinoveovis kroupa.
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Vyskyt. Vzicné korundy pochdzeji hlavné z Indie, kde se vy-
skytuji na druhotnych nalezistich v ¥i¢nich néplavech.

Velki loziska zrnitého smirku jsou na ostrové Naxu. VSev. Karoliné a na Mada-
gaskaru se nalezly zna¢né velké krystaly obecného korundu (aZ 3 ¢ tézké).

Mezi kyslitniky zatadime ddle nékteré velmi duleZité rudy,
z nichZ se dobyva cinu (cinovec), manganu (polianit), médi
(kuprit), hliniku (bauxit), a koneéné Zeleza (magnetit, krevel
a hnédel).

6. Cinovec (kassiterit) Sz 0., jest jedind ruda, z které se téZi cin
vewvelkém. Obsahuje pres 3 cinu. Cinovec krystaluje v soustavé
¢tveretné. (Obr. 117.) Dosti hojné byvaji spojky Yelené cinoveové
kroupy. (Obr. 118.) 7 = 6—7. Lesk na kryst. plochich déman-
tovy, barva obydejné temnd, vryp zlutavy az bily. Hlavni svétové
doly cinoveové, jichZ tézbou se Tidi svétovy trh cinu. jsou na ostrové

smirek.

Umeéla
vyroba.

Vyskyt.

Rudy:

Cinovee.

Cin.
kroupy.
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Banka (pii Sumatie). Z naich nalezist jsou znam¢é rudni zily v zule
Krusnyeh horu Cinvaldu, Slavkova a Kru pky.

(LMJ n0, je éernd hmota, obsahujici pres 60 % manganu,
Manganu se uziva v sklifstvi a hlavné v hutnictvi pii vyrobé ,,man-
ganové™ oceli. V chemii je zndmd odruda polianitu burel piisadon
pii vyrobé kysliku (katalysitor), v clektrotechnice je dulezitia soucist
napé nékteryeh galvanickyeh élinku.

V roce 1982 se u nds vytézilo necelyeh 850.000 ¢ (3500 vagona) manganovych
rud (i jinyeh nez kysliéniki) s celkovym obsahem manganu 57.000 ¢. Doly: Chvaletice
mezi Kolinem a Chrudimi v Cechich, Kisovee (v¥eh., od Popradu) na Slovensku.

8. Kuprit §1,0 skoro s */,, Cu je nejbohatsi médéna ruda, vysky-
tujici se obyéejné tam, kde vétraji sirné rudy médené (chalkopyrit
a pod.), jichz preménon vznika.
Vyznamna jsou nalezisté urdlska a
severoamericka. U nas se vyskytuje
ziidka, ato na pi. v Cechdch u Na-
choda a na Slovensku u Dobsiné.

9. Bauxit, podoba se zluto- az
¢ervenohnédé hlince a je pro ob-
sah hliniku nejdulezitéjsi jeho ru-
dou. Unas prichazi jen vzicne.

( 10. Magnetovec (magnetim"rs() k
obsahuje témér 3|, Zeleza a je nejho-
hatsi Zeleznd ruda (obr. 74., 119.).

Magnetit krystaluje v soustavé krychlové, nejéastéji v osmi-
sténech. Je ¢erny, kovove leskly, 7' = asi 6,
H = 5. Je magneticky.

Chemicky jest Fe,0, nebo Fe.Fe, 0, a fadi se proto
v presnych chemickych soustavich do tHdy Zelezitanu.
Vétrinim se pozvolna méni v hnédel a nékdy v krevel.

V Cechich se vyskytuje na pi. v Krus-
nyveh horach a je soucasti nékteryeh éedicu
(Rip). Z nalezist slovenskych dluzno uvésti
Tisovee a DobSinou. Ohromné spousty
magnetovee jsou na Urdle. Ve Svédsku a :
Norsku je magnetit hlavni Zeleznou rudou. i R

11. Krevel (haematit) F'e,0,, obsahuje, je-li i
Cisty 700, Zeleza a jako Zeleznd ruda je : d
neméné vyznamny ne: magnetovec. ¥

Krevel krystaluje Sestereéné a to
ponejvice v klencich a jejich spojkich s ji-
nymi tvary. (Obr. 120., 121., tab. VIIIL.)
Casto skladaji krystaly bohat¢ druzy. Ku-

sovy byva vliknity, zrnity (ruda semén- g mr

119. Krystaly magnetovee,
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kovid) i zemity. Fysikdlni viastnosti se rizni podle odrid. T. zv. ruda
seménkové je odriida zrnitd. Krevel byva nékdy az éerny, jindy nej-
pestieji nab¢hly. Lesk nékterych odrud je intensivné kovovy (leskld
ruda Zelexnd). T' Eervené rudky, zemité odrudy krevele, jest mensi
nez 1. Tvrdost krystala = 6. Vryp jest vzdy Cerveny. Krevel je
kysliénik Zelezity.
Misty se vyskytuje stejné jako magnetit ve velikych spoustich,
tvore horninu. V Cechich se doluje na Kruiné Hofe u Berouna.
Ze svétovych naleziSt pamatujme sev. Anglii a Westfilsko.
Vodnaty kysli¢aik Zelezity (Goethit) FeO(OH) je u nas znam odridou samet- Sametka.
kou (Pribram). Tvofi jemné vliknité povlaky na rudnich Zilich (tab. VIIL.).
2. Hoédel (limonit)’ Fe,0,(0OH), (&isty) obsahuje na 609, Ze- Hnédel.
leza-Jest nerost velmi obecny a vyskytuje se bud samostatné neb pii-
misen K nerostim a hornindm jinym.
Zlutd barva hliny, piskovee a pod. po-
chézi od primiseného hnédele. Kolem
pramenu Zelezité vody vznikaji z ného Poviaky.
rezivé povlaky.
Cetné odrudy selisi od sebe slohem,
vzhledem 1 fysikdlnimi vlastnostmi.
Takna pf. znime hnédel zrnity, vldk-
nity, zemity. 7' zemitého zlutého okru
jest mensi nez 1. Jiné odrudy byvaji
tvrdsi apatitu. Hnédel byva zluty,
hnédy az Cerny, vryp ma vzdy zluto-

hnédy. (Tab. VIIL) Chemicky jest

122, Znizornéni svétové a nasi S S,
teZby ocele pred rokem 1930 ¢ hydroxyd Zelezity.

porovndnim s chrémem svato- . Z &eskych nalezist je nejvyznam-
vitskym (vyska 100 m) v Praze. 5 néjsiokoli Hofovie a Berouna. Na

- Slovensku Spissko-gemerské Rudohofi.

[ Magnetovec, krevel a hn&del Jsou vedle ocelku (uhli¢itanu) Vyznam.
zékjadni rudy Zelezné.

Zelezo se z uvedenych rud tézi ve vysokych pecich a hutnickymi T;‘b-‘
pochody se pfeménuje v ocel. Slévinim Zeleza a oceli s malym mnoz- ““*4*
stvim jinych kova (manganem, niklem a pod.) se ziskavaji ocele
rozmanitych vlastnosti.

V roce 1928 s¢ vytézilo vnasi republice pres 18,000.000 ¢ zelezné rudy vcené pres Statistika
110 mil. K&.%) Svétova produkce zeleza se odhadovala pred valkou asi na 650 milion ¢ vyroby.
roéaé, z éehoz poskytovaly Spojené staty asi 240, Némecko 150 aV. Britanie 100 mil.q.

Pred sveétovou vilkou se vyrobilo na Gzemi naseho statu asi 13,500.000 ¢ oceli,

V roce 1929 prevysila vyroba 20 mil. ¢, ale vroce 1932 a 33 Klesla asi na 7 mul. 4.
V roce 1934 jsme se priblizili 10 mil. ¢. K vyrob¢ nase domici rudy nestaéi. Dovazi
s¢ proto velkd &st rudy hlavné ze Svédska a z Ruska (obr. 122.).

*) Ovsem i z jinych rud nez kysli¢niki (ocelku a kfemiditanu chamositu).

o p
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IV. trida: Haloidy
(soli bezkyslikatych kyselin halovych, na pi. HCI, HF).
Sil 1. Sulkamenni Na CL »
Apmeond Vlastnosti. Sul kamennd krystaluje velmi hojné v krychlich,

kryehl.  gokonale Stipatelnyeh podle stén (obr. 123.). Ve velkych spoustich
byva oby&ejné zrnitd. gisté. sul je &ird, jinak rozmanité (modre, Cer-
vené atd.) zbarveni (tab. IX.) a skelné se leskne. ' =2, H =22,

a(kg) =77 em. Vryp bily. °
Vyznam. Stl kamennd je dulezitd soudist Zivotisné a lidské
Potrava. potravy a je kromé vody jediny mineral, jehoZ poziviame. Vyrabéji

123. Kamennd sul.

se z ni technicky veleduleZité sloueniny, jako na pi. kyselina
‘ Negi SoInd a soda. Také se ji uzivd pri vyrobé skla, v mydldrstvi, v zeme-
i Krmivo. délstvi jako prisady do krmiva pro dobytek a j.
Vznik a vyskyt. Sl vznikd usazovinim ze slanych roztoku
Vauik a a to ponejvice z morské vody. Tak zbyla z pravékych mori obrovski
wyskyt. solnd loZiska na Cetnych mistech povrchu zemského a na jinych
mistech se tvori jesté dosud. Jelikoz vsak jsou rozpustény v morské
vodé také Eetné jiné soli a minerdly, srazeji se tyto postupné podle
stupii koncentrace a tak wvznikaji souvrstvi rozliénych nerosti.
~ Prikladem takovych solnych IoZisek jsou pamitné vistvy stassfurtské (ve stied-
, nim Némecku u Magdeburku). Nez se tam dospélo ke kamenné soli, musely se od-
kliditi nejprve hor‘cjx'..\ vrstvy snadnéji rozpustayceh soli draselnyeh. Proto byly nazviny
tyto wl, odklizovymi. Teprve pozdéji se objevilo, Ze haldy odklizenych a vyhizenych
draselnych soli jsou viastné velmi cennym materialem, znéhoz lze téZiti dilezité slou-
¢eniny draselné i draslik.
_V nasi republice se téZi kamennd sil jediné ve vych. Slovensku
Teaa (Solnd Bafia a Presov) a v Podk. Rusi (Slatinské Doly).
unds. V r. 1920 se vytézilo pres 300.000 ¢ soli, v r. 1931 jiZ 2,000.000 ¢
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v cené skoro 50,000.000 K¢. Sul se jednak lime, jednak vyrabi odpa-
fovéanim t. zv. solanky. Solanka je voda ze zatopenych solnyeh doli.
Z nedisté, t. Yeé. zemité soli se vyrabi solanka umélé. Pro obchod se sil
gisti a upravuje v solnych mlynech (v Olomouci). Vyroba a prodej  Solny
soli u nés je vyhradni pravo stdtu (st4tni monopol) (obr. 124 ).

124. V Slatinskyeh Dolech.

monopol.

2. OdKlizové soli. NejduleZitéjsi jsou sylvin (KC7), podobajicise Sylvin,
znatné soli kamenné, karnallit, vodnaty chlorid hofeénatodraselny,
ktery je siln¢ hygroskopicky, a kainit, ktery je smési chloridu drasel-
ného, siranu horetnatého a vody. Pro hojny obsah drasliku jsou tyto
soli dulezitymi draselnymi hnojivy. V polnim hospoddistvi se uziv4
bud primo kainitu anebo zvliStniho pripravku, t. zv. ,,409
draselné soli*, Mimo to se z odklizovych soli vyrébi ledek draselny,
hoféik a jiné litky, v chemickém pramyslu velmi duleZité (na

125. Kazivec.

pr. ve fotochemii a v lékar-
stvi). Vedle kamenouhelného
dehtu jsou draselné soli dru-
hou zikladnou némeckého
prumyslu chemického.

3. Kazivec (fluorit)
CdF,. (Tab. IX.)

Kazivec je stejné jako
sul kamennd vyznaény: zi-
stupcenerosti, krystalujicich
v soustavé krychlové. (Kry-
chle a jeji spojky.) (Obr.126.)
Zajimavé byvaji prorostlice

karnallit,
kainit.

Umela
hnojiva
draselna.

Kazivec.

krychl.
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dvou krychli (obr. 127.). Také zrnité odrudy byvaji hojné. Stépnost
je dokonala podle . Zridka byva kazivec firy, vétSinou fialovy,
fideji zeleny a Zuty. Kusy temné zelené obycejné fluoreskuji,
jevice se ve svétle prochdzajicim zelené, v odrazeném modrofialové.
Prések kaziveovy. sypan na rozzhavené Zelezo, jisk¥t a svétélkuje.
Vrypjebily. T = 4. H = 3.

Kazivec provazi jako jalovina rudné zily a vyskytd se na pr.
v Cechach v Krusnych
horéch spole¢né s cinov-

ey N

cem. N
Z fluriotu se vyrabi
kyselina fluorovodikova,

jiz se lepté sklo. Ddle se /
ho uziva jako prisady \ X A

tvi. Z listych odrid se o S e

brousi také ¢ocky optic- 0 5105 127. Srostlice kaziveovi.
kych pristroji. b a

V. tfida: Uhli&itany
jsou soli kyseliny uhlicité (H,CO,).

1. Vipenec (kalcit) CaCO,.

Vlastnosti. Vapenec krystaluje nejéastéji v klencich a skale-
noédrech a je podle stén klencovych velmi dokonale Stipatelny.
Poitem vyskytujicich se riznych spojek i jednoduchych tvari je
vépenec prvni mezi minerdly. Také srust dvojcéatny byvi casty
(obr. 128.—139.). Vépenee, skladajici skaly. byva obycejné zrnity.
Jemné zrnité a pékné zbarve-
né odrudy se nazyvaji mra-
mory: bily kararsky. Cer- \
veny slivenecky (Cesky), Se-

dy. bile Zilkovany (belgicky) <
a'j. (Tab. X. a XL) Tak zv. w.
128. Krystal vipence. 129. Krystal vipence.  130. Srist dvou_klencit.
— % R. xP2.R3

b v



: 59
z¥iceninovy mramor jest odriida svétld, zbarvena hnéde prosaku-
jicfm hnédelem. Na vyleiténé plote se objevi toto zbarvent jako vy-
znadné krefpa'(o'b_r. 131.). Zemita odriida je k¥ida. Velmi jemnozrnn4
odrida s piimési jilu je opuka (stavebn{ kimen) a slin, prechazejici
podle mnoZstvi primiSenych pidnich soud4stek v slinitou hlinu.
Slinu je blizky t. ¥e¢. kimen litograficky. Zcela ird odruda je va-
ec islandsky (obr. 71.). Pérovity vapence. srazeny 7 pramenu
obsahujicich hojné €O, naz¢vi se travertin. (Tab. XI.)

131. Zifceninovy mramor z Florencie.

Vipenec je treti stupen Mohsovy stupnice. H je asi 27, a(kg) =
= 7°1 em. Kyselina solna vipenec snadno rozpousti, p¥i ¢emz unika
CO0,. Palenim se z vipence CO, také vypuzuje. takze zbyva kysliénik
vipenaty, palené vipno. To se vodou hasi. ménic se v hydroxyd
vépenaty, vipno hafené. Pii nadbytku vody vznikd vépenna kase
a ta dava s pitkem maltu.

V¥znam. Vipenec jest v pfirodé nesmirné rozsfren jako hornina.
Pro snadnou rozpustnost ve vodé, obsahujiei kysli¢nik uhli¢ity. pod-
léha mnohym zméndm. rozpouitéje se a jinde se zase sriZzeje z vod-
nich roztoku. (Krasové utvary, str. 84.)

Kiida.

Vipenee
islandeky.
travertin.

chem.
vlastn.

malta.

Viznam.
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Pro ¢lovika ma vipenec znaény vyznam. N:’-kh‘-rci odridy (mra-
mory ) jsou dulezity dlazdiésky, .\tu\'(-llnn a \'t‘mlu’u'sl‘g_v n‘mh-l:ml. Jindy
se vapenee pali a vyrabi se z ného véipno. l‘szv pii \'_\'r.nh(‘ cementu
se vipenee potiebuje. Kfidou piseme. \ (-Inu'](-'mnvlm vapence, ktery
se lame u Solenhofenu v Bavofich, se uZivi v kamenopise (lito-
grafii), dilezité metodé reprodukéni.

Po striince videcké je vipenee z nejdalezitéjsich nerostil, nebot’ na ném se po-
znaly nejdalezitéjsi zakony krystalografické, a jeho &ird mlr\'ulu. — viipenece islandsky,
vhodné upraven (Nikoldv hranol) je podstatnou soudasti pristroji polarisaénich

. e SR

182. Odkliz ocelku na Kruiné hofe u Eisenerzu v Styrsku

Vznik a vyskyt. Kaleit vznikal a vznika v prirode hlavné usa
zovanim a srazenim z vody, v niZ je rozpusStén, pfi ¢emz se mnohdy
ucastni téz do znaéné miry organismy (na pr. prvoei a korili).

2. Magnesit Mg(C0O, a dolomit CaCO,. MgCO, jsou mineraly
isomorfni s vapencem. 7' = 4—41,. H = 8. Od vdpence se snadno
rozeznajf, nebot se rozpoustéji a Sumé)i jen v horké kys. solné.

Dolomit skladd nékdy skalni dtvary, nabyvajiei vétranim ro
mantickych tvart (jizni dolomitové Alpy), magnesit tvori tu a tam
loze v jinych hornindch (Alpy, na Slovensku pruh od Lulence ke
KoSiciim). Oboji nerost je technicky dulezity =zvlasté v hut-
nictvi. PFi vyrobé Zeleza se magnesitem v_\'st\'—luji stény peci a kon-
vertri. N&S5 slovensky magnesit zdsobi pro znamenitou jakost
veskery domidci Zelezaisky primysl a jesté se vyvizi do ciziny.



61

Vyrébi se z n¢ho také Cisty kysliénik uhlidity stejné jako z dolo-
mitu. Konetné se téchto nerosti uzivi i pfi vyrobé ohnivzdor-
nych hmot.

3. Ocelek (siderit) FeCO, je dalsi nerost isomorfni s vdpencem.

Ocelek krystaluje v klencich, seskupenych obyéejné v bohatych
druzéch. Jako hornina byvé zrnity a nékdy pomisen hlinou. Byvi
zluty azbhnédy. T' = 4, H skorem 4. Ocelek je uhli¢itan Zeleznaty
obyc¢ejné s primési Ca, Mg a Mn. PiimiSeny mangan se vyborné hodi
pii vyrobé manganové oceli. (Tab. X.)

Ocelek jest bohatd ruda Zelezna. Na nékteryeh mistech tvori mo-
hutné loZe, dobyv4 se a zpracuje v hutich na vyborné Zelezo. Tak
v sev. Alpéch jsou z Eetnych vyskytl zvI&St pamétné lomyu Eisen-
erzu (Erzberg), kde ocelek sklddi lozisko pres 100 m mocné
vychdzejici na povrch zemsky, takZe se v poschodovitycH stupnich
muZe ldmati (obr. 132.). V nasi republice jsou velmi vyznamna nale-
zisté slovenskd. (SpiSsko-gemerské Rudohoti, Kotterbach a Porié
jv. od SpiSské Nové Vsi, okoli Dobsinné.)

Pribuzny ruzovy dialogit (uhli¢itan
manganaty MaCO,) (Tab. X.) vyskyta se
na rudnich Zildch ve Stavnici.

4. Aragonit CaCO; jest che-
micky totozny s vapencem. Krysta-
luje vsak kosoltveretné. Jsou tedy
vdpenec a aragonit prikladem he-
teromorfie neboli ruznotodrnosti.

Krystaly aragonitu byvaji
sloupcovité. (Obr. 133.) Srostlice
nejsou vzicené. (Obr. 134., tab. X.)

133. Aragonit: 134. it: < 3N - w
m?’ mp}é_‘; noﬁim?mp. Barvy jsou rozmanité, oby&ejné
m b ok smiSené, neurcité. Zridka byvé

aragonit bezbarvy anebo svétle
Zluty a prihledny. Vétsinou se vsak aragonit vyskytuje v shlucich
vliknitych, stebelnatych a pod. Stipatelnost je nepatrni. Také tvr-
dosti 3:5—4 se aragonit lisi od vipence. H = 3.
Zihin dmuchavkou, aragonit se méni v kysliénik vépenaty.
V kyselindch se rozpousti jako vipenec.

Ocelek.
Klence.

Ruda Fe

Aragonit,

Koso-
Etver.

Aragonit se misty srazi z horkych vod. (Karlovarsky viidlovec. Vidlovec

Tab. X.) SrdZenim z vody si vysvétlime jeho vrstevnatost. Jestlize
aragonitové vrstvicky obaluji piskovd zrnka, vznikd odrida hra-
chovec, znim4 téZ z Karlovych Vara. (Obr. 185.) Casto se aragonit
vyskytuje v dutinich vyvielych hornin a byvd zfetelné krystalo-
vany. Na ocelkovych vrstvich u Eisenerzu aragonit povlékd misty
Zeleznou rudu korslovitymi, bélostnymi a mnohondsobné prople-
tenymi vtvary, tak re¢. Zeleznym kvétem.

Hra-

chovee.

Zelezny
kvért.



Vyznam

nevelky.

Malachit
a azurit.

Ruda Cu.

Vznik.

Ténvec.

Koso-
“tver.

62

Aragonit neskyta valného uzitku. Misty. jako na pr. v Karlovych
Varech. se vybrusuje a robf s¢ z ného rozlicné pamatkové predméty.
Kvtice. krabicky a pod.. ponorené nacas do proudu vytékajiciho
horkého pramene. povlékaji se aragonitovou vrstvou a také se pro-
davaji.

5. Malachit CuC0,.Cu
(OH), a azurit 2CuC0,.Cu
(OH). jsou pribuzné nerosty:
malachit je meédénlove zele-
nyj. azurit modry. (Tab. X.)

Malachit krystaluje
zridka. azurit ¢astéji v kry-
stalech soustavy jednoklon-
né. MalacRit byvanejcaste)i
v shlucich hroznovitych neb
ledvinitych. Vryp je téze
barvy jako nerost, ponékud
svetlejsi. Oba minerdly jsou
z4dsadité uhli¢itany 135. Hrachovec z Karlovych Vari.
médnaté, s55%—58% Cu.

Malachit je dileZita slon¢enina medi. a proto se také z ného tézi
méd na Urdle. Vyskytuje se tam ve velkém mmnozstvi. Pro krisnou
barvu se také lepSi kusy uralského malachitu vybrusuji a lesti
(obr.136.).

V prirod® malachit vznika nejcastéi vitrinim jin)"cfn'n:rmc' 1 médnatych, na pr.
chalkopyritu, ba dokonce
i preménon disté médi.

V1. trida: Sirany

odvozuji se od kyseli-
ny sirové H,S0,.

1. Tézivec (baryt)
BaS0,. Jméno je odvo-
zenn od. znacne hustoty.
takZe baryt pozndme
1Z po uvaze pouhym
poteskdanim.

Krystaly tézivee
jsou Kkosoctvereéné a
byvaji to obycejné ta-
bulkovité neb sloup-
kovité spojky. témér

136. Broufeny a ledtény malachit.
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vzdy s pckné vyvinutymi spodovymi plochami (obr. 137.. 138.).
Podle nich jsou také dokonale $tépné. Krystaly byvaji nejéastéji
éiré nebo bilé, kusovy baryt b¥va rozmanité zbarven. ale je vidy
svetly. Lesk je skelny, vryp bily. 7' = 3—35, H = 4-3—4-7. T&Zivee
pred dmuchavkou praski a roz-
pousti se pouze v koncentrované
H,S0,.

Z tézivee se vyrabeéji nékteré
barnaté slou¢eniny poti¥ebné v pri-
myslu. Mlety baryt byval diive

a) e primési k bélobé olovéné. Tak Fec.
WA i béloba stald, jer je dobrym bil¥m
natérem. je uméle piipraveny siran
barnaty.

Baryt je hojné rozsi¥en, byt i ne
ve velkych spoustach. Na ceskych
rudnich zilich je témér vieobecny
(P¥ibram. na Moravé Tisnov. na
Slovensku Kremnice a Stav-
nice).

2. Anhydrit CaSQ, provazi se
sadroveem témér vzdy loziska ka-
menné soli. P¥ijimaje vodu. méni se
v sddrovec, pri ¢emz se znadéné zveét-
Suje jeho objem. Vzniki sraZzenim
z vod. Krystaluje velmi zridka
v tvarech soustavy kosoltvere¢né.

138. Tézivee. 139. Sadrovec: ve 2 st b
% m.;)_c;})::?fp Je tvrdsi sadrovee, maje tretf stu-
f b ¢ pen tvrdosti. Praktického vyznamu
nema.

sddry.

Krystaluje v soustavé jednoklonné (obr. 139.).
Casty byva dvojatny vzrist. (Obr. 140., 141.) Stép-
nost je velmi dokonala podle klinopinakoidu. Kry-
staly byvaji ¢iré. odrudy zrnité bilé i rozli¢né zbar-
vené, vzdy aspon prusvitné. Lesk je skelny T = 2,
H = 23.

Odridy: Ubél (alabastr) je jemnozrnny a bily
a hodi se vyborné k drobnéjsim pracim sochai-

140. Sadrovee: noe Y i / ;
dvojle g:,?: dokonalé Stépnosti a vyrovniava se po této strance

o P slid¢ (obr. 142.).

Barnaté
slonde-
niny.

Na
rudnich
zlach.

l\l’lh}'ll.\’it.

3. Sadrovec CaS0,.2H,0 jest potrebny I vijprobé Sidrovec

jednokl.

Uhal.

skym. Marianské sklo je tiplné ¢iré, je prikladem Maridnske

sklo.
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Vznik.

Vyskyt.

Skalice.

Smolinec.

Barviva.

Radiom.
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Sadrovee, z ntho?, se vyribi sadra, se rozemili a zahFvi pfi teploté asi 120°—130°.
Tim se z ncho vypudi voda a vznikne sidra. Sidra se hodi k vyrobt odlitku, tenkych
a lehkych stén, 1ékati ji uZivaji pii obvazovéni zlomenin. §Ad.rou se UCE{A\‘:\]‘ trhliny
ve zdech a upeviuji se jf ve zdech dievéné Spaliky, do nichZ se vrazeji skoby neb
hiebiky na pf. elektrického vedeni. Zahtejeme-li sadru na 200°, ztrici schopnost <po-
jovati se s vodou.

Sadrovee vznika usazovanim
z vod a téméx vieobeené provazi
loziska kamenné soli.

Sadrovee se vyskyta velmi
Gasto, obyCejné ovsem v odri-
d4ch méné uslechtilych, zrnityeh,
vldknitych a pod. Pékné krystaly
se nalézaji v okoli Loun, Kada-
né v Cechich a u Stavnice na
Slovensku. Nejznaméjsi naleziste
vyborného alabastru jest Vol-
terra v Italii.

K sfranim néleZeji téZz technicky
dulezité skalice, modrd (chalkantit)
CuS0,, zelend (melanterit) FeSO, a
bila (goslarit) ZnSO,, viechny s pri-
mési vody. V prirodé se vyskytuji dosti
ziidka, vznikajfce vétrinim sirnikd. Pro 141. Krystaly sddrovee.
technickou potfebu se pripravuji uméle
(tab. IX.).

Smolinec. Se sirany pribuzné jsou uranany. slozité slouce-
niny, obsahujiei prvek uran U a radium Ra. Pro nas stit ma velky
vyznam smolinec, vyskytajici se na rudnyeh zilich jachymovskych.
Ma4 vzhled temné smuly. Tvrdost 5—6. hustota kolem 9.

Ze smolince se tezi tech-
nicky dulezité slouteniny vzic-
ného prvku uranu (vyroba ba-
rev pro malbu na porculin) a
svetélkujici preparaty. Ve-
decky a v poslednich letech
1 prakticky (v lékarstvi pri
lé¢eni zhoubnych nidoru, ra-
koviny) nesmirného vyznamu
nabylo radium, které objevili
a prave z odpadku jachymov-
ského smolince dobyli fran-
couzsti ucenci manzelé Curie-
OVi. 142. Marianské sklo.
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Velmi obtiZnym postupem se vytéZf jediny gram chloridu radia asi z 10.000 kg Tézba Ra.
uranovych zbytki. V roce 1932 se vytéZilo a zpracovalo v jachymskych dolech
surového smolince pres 2100 g, z &choz se nabylo 344 g &isté rudy uranové v cend
8,600.000 K& Z ni se vytéZilo 194 g uranovych pripravkia a 75 g radiovych
soli, obsahujicf 375 g &istého prvku radia. (Rekordni vyroba!)

VII. t¥ida: Dusi¢nany a fosforecnany

jsou soli kyseliny dusi¢né a fosfore¢né.

1. Ledek cilsky NaNO, krystaluje v klencich, dokonale Stipatel-- Ledek.
nych podle stén. Chutn4 slané. 7' = 1-5—2. Ledek &. obsahuje primi-
Sené soli jodu a proto se z ného jodu dobyva. V plameni dmuchavky
se snadno tavi a pusobenim sodiku se plamen
barvi zluté. Ve vodé se snadno rozpousti.

Ledek ¢ilsky se vyskyvtu- vyskyt.
je ve velkém mnozstvi ato na
jediném misté povrchu zem-
ského v pruhu bezdestné kra-

Jiny piizépadnim pobieZi ¢il-

ském v délee 38 km. Vyvazi se
odtamtud jako duleZité hno- Hnojivo.
jivo dusikaté a jako surovina chem.
k vyrobé kyseliny dusi¢né a SUrovina-

1“31; ‘}{”‘éi;,’ 144, Krystalky ledku draselného.
et b0 Loziska ledkova vznikla Vanik.

patrné uklddanim moiskych
soli s organickymi zbytky (ptadi trus a j.) na pobreZi pravékého more.

Pribuzny ledek draselny KNO,, nevlhnouci na vzduchu. vysky-
tuje se misty jako tenicky bily v¥kvét na zemi. Pro technickou po-
trebu se vyrabi z ledku ¢ilského.

2. Apatit krystaluje Sesterecné, nejéastéji v sloupcovitych spoj-  Apatit.
Kéch. (Obr. 143., 144.. tab. IX.) Apatit. skladajici skaly., byva
zrnity. vlaknity. ve shlucich ledvinitych, hroznovitych a pod. Zove
se fosforit.

Barvy apatitu byvaji velmi rozmanité: od ¢iré a bilé jsou viechny
zastoupeny. 7'=5, H =3-2. Chemicky jest apatit sloZity' fosforedénan
vapenaty.

Apatit jest nerost v piirodnim hospodifstvi velmi dulezity a té- Vyznam:
mér vieobeené roziiveny. Rostliny potfebuji k zd4rnému vzristu ne- % M
zbytné fosforu, jej# Cerpaji v rozpusténych solich z pudy. Puda ™%
vznikla zvétranim hormin obsahuje témér vzdy fosfor a to prave
z apatitu, ktery je soucisti. byt nékdy v mnozstvi docela nepatrném,
vyviely'ch hornin (7ula, ¢edic) i krystalickych bridlic (rula, svor).

Z toho vypl¥vi téZ znaény vyznam apatitu v zemédélstvi. Pfi dnednim intensiv- b) v zeme-
nim polnim hospodarstvi nestadi se uvoliiovati v pudé tak rychle vétranim tolik kyse- délstvi.

Dandk: Mincralogie a geologie. 5



Umelé
hnojivo.

Zivee

a) jedno-
klonné.
Ortoklas.

Dvojiata. Karlovarska dvojcata, nazyvana tak
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Tiny fosforeiné, kolik ji rostliny poticbuji. Je proto tfeba fosfor uméle dodavati a to se
déje fosfaty. Prirozené minerilni fosfaty (na moudku mlety apatit a jeho odrida fosforit)
by se viak v pudé rozkladaly p#ilis pomalu a proto se z nich pisobenim kyseliny sirové
vyTabaji t. fel. minerdlni superfosfaty, jeZ jsou z nejdilezitéjSich umélych hnojiv.
Nejbohatsi loZiska fosfitd mi Francie ve svych severoafrickych koloniich.

3. Kallait (tyrkis) je nerost oby¢ejné pomnénkoveé modry. nekdy
zelenavy, mlééné neprihledny, jehoz uslechtilé odrudy se uziva jako
oblibeného drahokamu. Vybrusuji se z ného jako z opalu ovalné tvary.
je% se zasazuji obylejné do prsteni a ndusnic. (Tab. I a IX.)

Do svétového obchodu se dostavaji tyrkisy hlavné z Persie
a Mexika. Vyskytuji se tam zarostlé ve vyvielych horninich.

VI t¥ida: Kfemicitany

jsou soli kyselin 4mocného Si (k. kiemicitych). Prvni Clenové jejich fady jsou: k.
orthokfemitita Si(OH), — H,Si0,a k. metakfemitita H.Si0, (H,Si0, — H,0).
0d nich se odvozuji ortho- a meta-kiemititany. Kiemiditany odvozené od kyselin jesté
slozitéjlich na pr. H,Si,0, (3H ,Si0, — 4H.0) nazyvaji se poly-kfemititany.

Kremiditany jsou velmi bohatd skupina minerdli. jejiz cetni
Zéastupci jsou znainé dileZiti v prirodnim hospodafstvi. Ucastni se
jako podstatni ¢ast na stavbeé zemské kury.

Skupina Zivcd.

Zivee sklddaji jako soucast ¢etnych hornin znacnou Cast zemské
kury. Vétrajice, méni se z valné éasti v kaolin. a ten jest podstatnou
¢4sti ornice. V ni se rostliny upeviiuji a z ni Cerpaji zivné latky.

Zivee jsou v podstaté polykiemicitany hliniku a jednoho
nebo dvou z prvku: drasliku, sodiku neb viapniku. Podle toho, ktery
z téchto t¥ prvki prevliad4, rozeznivime zivee draselné, sodné a va-
penaté. Zivee se déli podle krystalovéni na jednoklonné a trojklonné.

Zivce jednoklonné.

1. Ortoklas, Zivec draselny
KAl S51,0,. Krystaluje v jednoklon-
nych sloupcovitych neb deskovi-
tych tvarech. (Obr. 145., 146.) Cas-
t¥ byva srust. Tak povstavaji t. rec.

podle nalezisté (obr. 147.). Krystaly

zivee jsou dokonale Stépné podle

plochy spodové a klinopinakoidu.
Ortoklas byva obyéejné svétle A Kaystal

zbarveny a skelné leskly. Nekteré o n:l;,h:,‘;, P 146, Karlovarské

$tépné plochy se lesknou perlefove 37 1 P dvojée.
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a u nékteryeh odrud jevi se v ruznych barvéch podle sméru, ze kte-
rého je pozorujeme. (Irisuji.) Odridy ortoklasu jsou pruhledné. pru-
svitné a7 neprihledné. Zivee je Sestym stupném tvrdosti. H = 2°6,
a(leg) = 72 em.

Podle vzhledu a vyskytu rozeznivame nékolik odrud: Ortoklas
obecny byva kalné bily. nazloutly. ruzovy. Sedy neb zelenavy. Vy-
skyta se ¢asto v krystalech zretelné vyvinutych. zarostlych v horni-
néch (na pr. v zule). z nichz se po zvétrani uvol-
nuji. V. piudé se preménuje v kaolin a pri tom
uvoliuje rostlindm potiebné draslo. Ortoklasu
se upoticbuje p¥i vyrobé porculanu.

Zivec skelny byvi ¢asto uplné ciry a sklu
podobny. VSestranné vyvinuté krystaly. oby-
¢ejné nazloutlé neb Sedavé, zovou se sanidin.
Adular byv4 &iry a intensivné leskly. Nékdy na
Stépnych plochich v ruznych odstinech modre
irisuje a nazy'va se pak mésicek. Jeho vybrouse-
ny'ch péknych kusu se uziva jako polodrahokamul.

147. ;(‘{:)l}!;:::\nké Zivce trojklonné (plagioklasy). (T. XIL.)

Do této skupiny radime hlavné zivee sodné

a véapenaté, a to: Zivec sodny (albit), Zivec vapenaty (anorthit)
a smési obou s prevlidajicim bud sodikem neb vipnikem. Zivec
sodnovapenaty (oligoklas) a vapenatosodny (labradorit). Plagio-
klasy jsou ¢asti ¢etnych hornin a vétraji snaze nez

ortoklas. Krystaluji v sloupcovych neb deskovitych

tvarech soustavy trojklonné. (Obr. 148.) Také dvoj-

Catny srust by'va hojny. (Obr. 149.)

/\—\\ Barvami se plagioklasy nelisi

celkem od ortoklasu. Jediné zluté a

P : cervenavé zbarveni je vzaené)si. Né-
2

které labradority se vyznacuji kras-
nou ménou barev. Vybrousenyeh se

M, Sl ‘ e
i / uziva jako ozdobnych kamen. Stej-

&

ného vziti dochazi zeleny amazonit,

1:“:20 ,:;’\l::l"’ @ \'II.).) odrida to mikroklinu.
: = Plagioklasy serozpoustéji v ky-
2 !,-’ I’; ""_‘I’,I' 140. Dvojte  seliné solné (teplé). a to tim snaze.
PP = oligoklasu. ¢im vice obsahuji vapniku. Albit.
Ph, =~ nemaje ho. nerozpousti se.

Obsahem stejnyeh prvki (Si, O, Al K. Na) se s zivei shoduji dva minerily. Jsou
to metakfemititan leucit, obsahujici draslik a krystalujici vsoustavé krychlové, ato
v ¢tyrindvacetisténech deltoidovych (leucitotvarceh), a nefelin, obsahujici sodik akry-

o

T =6.

7.

obecny,

7. skelny¥.

sanidin,
adular,

mesicek.

b) troj-
klonné:

albit,
anorthit,
oligoklas,

labra-

dorit.

amazonit,
mikroklin.
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stalujicf v soustave Sesteredné. Oboji byvajf souddsti vyvielych hornin. Horniny obsa-
hujici leucit v dostatedném mnoZstvi se melou na pradek a uZivi se Jjich jako draselného
hnojiva.

Skupina kaolinu, hadce a mastku.

Kaolin. 1. Kaolin, porculidnova hlinka, je dileZit4 zplodina vétrani Ziveu

ornice. a pribuznych nerostd i hornin. Je zékladni soucasti ornice a doddva
ji soudrznosti. Cisty kaolin je bily. Znedistény piimiSeninami se nazy-
v4 jil. V ornici je smiSen hlavn¢ s piskem, s nimz se spole¢né uvolinje
veétranim z hornin obsahujicich Zivec a kiemen (na pr. zuly). Kyslic-
niky Zeleza barvi jil a hlinu Zluté. ¢ervené a hnedé, kdezto zprachni-
velé zbytky organické, humus, ¢erné.

150. Odkliz kaolinu u Horni Brizy (nedal. Plzné).

__ Kaolin i jil jsou hmoty zemité, tvrdosti malé (1). hustoty 2-5.
K jazyku Inou, vysusujice rychle misto dotyku. Chemicky jest Gisty
kaolin vodnaty polykfemicitan hlinity-.

Nepro- isty kaolin ji Steyi 7ne v rOFi S
pustnost, - a jil propoustéji obtizné vodu. tvorice ne

propustné vrstvy. Jsou-li suché, ssaji vSak vodu dyechtive do svych
péru a lze je pak hnisti jako tésto. které vypélenim tvrdne. Tak se
porculin, 7 Cistého kaolinu vyrabi poreulin, z jilihlinéné (kameninové) nadobi
kamenina. a pod. Ze zlutych jili, tak Feé. eihlatskych hlin, se vyrabéji cihly a jiné
stavebni potreby. . : oy

Kaolin a jil tvori ¢asto mohutné loziska: v Cechach u Plzné.
H. Brizy (obr.150.)a u Karlovych Vari (s vyskytem zivee!), kdese
vyskyta zvIast Eista poreuldnovi hlinka. (Vyroba porculinu.) Na
.\Iora_"i‘ jsou kaolinové loziska u Veverské Bitviky. Ze svitovveh
nalezist kaolinu jsou Pamatni zejména &inska a miSenska (v Némee-

Vyskyt.
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ku), jez jsou zakladem ¢&inského a miSenského porculinového pri-
myshu. Jinak jsou jily roziifeny obecné a maji nesmirny vyznam
pro zemédélstvi. Jejich vrstvy povstaly bud naplavenim anebo vé-
trnymi ndnosy (spras).

2. Hadec (serpentin) nikdy nekrystaluje a byva obyéejné ce-
listvy, Fidleji Supinaty a vldknity. Byva obyéejné zelenavy a
matné se leskne. 7' =3—4. (Tab. XII.) '

Hadec je zndm hlavné odridou osinkem neboli asbestem
hadcovym (chrysotil), ktery jest jemné vldknity. Lze jej snadno roz-
déliti v teni¢k4 ohebni vldkna. Z vliken se vyrdbéji tésniei nespali-
telné vlozky do parnich potrubi. Také ohnivzdorné vyplh stén nedo-
bytnych pokladen byva z asbestu. Vlikna se také sp¥iadaji a z vznik-
lych ohnivzdornych tkaniv se robi na p¥. hasiéské rukavice. Asbesto-
vou lepenkou se pobijeji stény, které se maji chréniti pred primym
pusobenim Ziru a vznicenim. Z asbestu a cementu se vyribi deskova
st¥eSni krytina eternitas, syenit, eternit a j. tovarnich znacek.

Z Ceskoslovenskych nalezist hadcového osinku dluzno uvésti
Kutnou Horu, na Moravé HrubsSice a na Slovensku DobSinou.
Pro prumyslovou potfebu se vSak musi asbest dovaZeti (ze Sibife a
z Afriky).

Hadec se vyskytuje na ¢etnyech mistech jako hornina (Posu-
mavi, Ceskomor. vysodina a j.) a vznikl pfeménou vyvrelého kre-
miditanu olivinu (str. 72.). Sém obtizné vétrd a méni se v pudu ne-
trodnou.

Garnierit, vyskytujici se na ostrovech Nov é Kaledonie, spoleéné s hadcem
a jeho pfeménou vznikajici, je zelend, zemitd hmota. Jest jednou z nejdulezitéjsich
rud niklovych.

3. Mastek byvé zrnity nebo Supinaty, méné Casto celistvy.
Snadno se Stipe a vystipané lupinky jsou ohebné. Nejéastéji byva
bily neb svétle zbarveny (zelenavy, zlutavy a pod.). Mastek je kysely
meta kfemiditan hore&naty, vznikly druhotné pfeménou jinych
k¥emicitanti. V kyselindch se nerozpousti, Zihdn znaéné tvrdne.

Mastek jest obecné zndmy nerost, vynikajici nepatrnou tvrdosti.
Je proto také v stupnici Mohsové na prvnim misté. Celistvé, ponékud
tvrdsi odriuda se nazyvi tulek &ili steatits krejéi ji pisi a kresli jako
k¥idou na litkdch. Také horiky acetylenovych svitilen se vyrdbéji
'z tucku. Tak reteny klouzek neboli zabél jest mlety mastek.

Misty skldd4 mastek z velké &isti horninu t. Ye¢. mastkovou
‘bridlici, jiZ se uziva jako ohnivzdorného materidlu pfi stavbé vy-
sokych peci. (Studenec u Chotébore, Sobotin na Mor. a j.)

4. Morsk4 p&na jest nerost vznikajici-hlavné preménou hadcee.
Jest pérovitd a proto pomérné lehkd. Na vodé¢ chvili plove, nez se
nasikne. 7' = 2—2'5. H = 2. Vyskyt v kusech. Vyribi se z ni
oblibené kurické nd&ini, na pf. zniémé dymky a Spi¢ky pénovky.

naplavy,
spras.

Hadec.

Asbest.

Uzti.

Krytiny.
Vyskyt.

Vznik.
Nedrodna
pida.
Garnierit,
nikl.

Mastek.

tuéek,

klouzek.

Moiska
péna.

Uziu.
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Vyskyt. Na povrchu zemském se vyskytd dosti mdlo. Jedind vydatna
loziska jsou v Malé Asii u Eski-Sehiru a odtamtud se také témér
viechna moiskd péna, v primyslu potfebnd, vyvézi. Na jinych nale-
zistich se vyskyta obyéejné s hadeem v nepatrném mnozstvi, jako na
pi. v nasi republice u Hrubsic na Moravé.

Skupina augitu, amfibolu a morské pény.

Augit. 1. Augit jest ve svyeh odriddch nerost velmi rozsifeny, a to

Hominy! v Cetnych vyvielych hornindch, na pf. v éedic¢ich. Je tedy petro-

graficky dulezity. Praktického vyznamu nema. Augity jsou jedno-

klonné a tvoii s piitbuznymi kosoétvereénymi a trojklonnymi ne-

pyroxeny. rosty skupinu t. Feé. pyroxenu. Také

srostlice jsou hojné (obr. 151.). Jejich

Pritez vodorovny pruvez byva osmitihelni-

Biheln. l.\u\'_\'g _\ll)_'if)' j\ull v }.ll) temné, zelené,

hnédé az éerné. T' = 5—6. H = 3'8.

Amfibol. 2. Amfibol (obr. 152.) je nerost

podobny augitu chemickym slozenim,

skelnym leskem a temné zelenou neb

hnédou, skoro ¢ernou barvou. Je viak
dokonaleji Stipatelny (podle o« P).Ta- 151. Krystal

ké amlibol je podstat. souddsti vyvie- augitu 152. Amfibol

153, Osinek amfibolovy
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Iveh hornin. Vodorovny prirfez krystali byvd u amfibolu Sestidhel-
nikovy.

Z odrid amfibolu je nejznaméjSi paprskovec (aktinolit), ktery
jest vldknity (tab. VIL.). Jméno mé odtud, Ze jednotlivd vldkna vy-
chazeji vzdy ze spoleéného stredu jako paprsky. Aktinolit je vZdy
temné zeleny a silné leskly. Velmi hustd a jemné vliknitd odruda,
taktka plstovitého sloZeni, je tvrdy a houzevnaty-mefrit, z kterého
sl jiz praehistoricky ¢lovék robil nédstroje a zbrané. Odrida jemné
rovnobézné vldknitd se nazyvi osinek (asbest) amfibolovy (obr. 133.).

Skupina slid.

Slidy krystaluji v nizkych Sestibokych sloupcich jednoklonné
soustavy (obr. 154.). Vynikaji dokonalou Stépnosti podle plochy
spodové. Lze z nich vystipati liste¢ky tak teni¢ké jako z zadného
jiného nerostu. Vystipané desticky jsou dokonale pruzné.

T = 2—3. Chemicky jsou slidy slozité orthokfemi¢itany hliniku,
obsahujici mimo to jesté hlavné drashik nebo horéik. Podle prevla-

dajiciho z téchto prvku je takto rozdé-
N 2 lujeme:
£

Je technicky dulezitd, nejcastéji Cird,
ale téz svétle zbarvena a toliko prusvitnad.
V Cechich se vyskyta ve vétsich kusech
u Susice, na Slovensku u Rasti-
slavie. Velké desky pochdzeji ze Sibire.

h‘:.»} et

154. Zdanlive Sestereény 2.’ Biot.it,'?]l‘d.lh()i'(‘(vl:lata, j(‘bt }\Cprl'l-
krystal slidy. hlednd, nejvys prusvitnd a temné zbar-

vend, oby¢ejné hnédd, az éerna.

Priahlednyeh slid (muskovitu) se uziva ¢asto misto skla.

Okénka v pecich byvaji slidova, prihledné stény americkych kamen jsou ze shidy.
Kamenici uzivaji slidovych bryli, aby chréanili svych odi.

Slidy jsou v prirodé znaéné rozsireny, jsouce podstatnou soucisti
¢etnych hornin (na pr. zuly, ruly). Vétranim se slida z pevnych hornin
uvoliuje, velmi pomalu se vsak dile méni, takZe jJi muZeme na-
1ézti jako lesklé drobné Supinky ve velikém mnozstvi na p¥. v pisku.

Dokonalou Stipatelnosti se blizi slidim chlority, jejichZ vysti-
pané lupinky viak nejsou pruzné, nybrz toliko ohebné. Chlority jsou
zelené a sklidaji misty celé skdly jako t. Fe¢. chloritové bridlice.

Chamosit (tab. II1.) Sedozeleny, zrnity nerost je duleZitd sou-
Cast t. Fed. zelezné rudy Nucické.

e ———
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Z ostatnich skupin pamatujme dale nékteré

kfemiéitany, poskytujici drahokamai.

1. Granit jest orthokiemiditan, obsahujici nékteré z prvki A/, Fe,
Ca, Mg, Mn, Cr. Tak si vysvétlime bohatost odrud. (Tab. XIII.)

Grandty krystaluji v krystalech soustavy krychlové, obyéejné
vSestranné¢ dokonale vyvinutych. Nejéastéji se vyskytuje o0
(grandtotvar) a m O m. Také spoj-
ky obou tvari i jinych jsou zndmy.
(Obr. 155.) Odridy granitu jsou
vétsinou ¢ervené. USlechtilé jsou
pruhledné a vyznacuji se intensiv-
nim ohném. Cesky granit pyrop je
krvavé Cerveny, almandin, pfichai-
zejici do obehodu hlavné z orientu,
je rudy s odstinem do fialova. Né-
které odridy jsou téz zelenavé na 155. Granity.
pi. grossular. 7' kolem 7. H =85 —14.

Grandt je svymi ullechtilymi odradami (tab. L) oblibeny
drahokam. Ceské pyropy maji znamenitou povést a jejich vyskyt
v sev. Cechich (TFebivlice, Podsedlice, Rovensko) byl pridi-
nou, Ze se v Turnové vyvinul vyznamny brusitsky priomysl
Drobnych zrnek grandtu se uziva jako tary. Granity byvaji zhusta
zarostlé v pékné vyvinutych
krystalech v nékterych horni-
nich (na p¥. svoru [t. XXTII.)),
a z nich se dostavaji na dru-
hotnd nalezisté v nédplavech.
Obecny grandt, celistvy neb
zrnity, skladd misty zemské
vrstvy jako hornina grana-
toveec.

2, Olivin ([ M gFe],8i0,) se

vyskytd na Kozikové a je po

granatu "(‘j\'.\"znﬂ("lll’?jﬂi Cesky 196. Krystal olivinu. 157. Topas
drahokam. Byvi soucdsti ¢et- =P =Pi ":”E : o P.xoP3.P
nych vyvielych hornin, na pf. g : a1 o

cediéu, takze je v prirodé vel-
mi rozsifen. l(Jr)'stalujc v sou-
stavé kosoctveredné (obr.156.), obyéejné se viak vyskytuje v nepra-
videlnych zrnech. Je zeleny, obyéejné s odstinem do Zluta, prithledny
neb aspoii prisvitny. Obsahuje vedle kiemiku a kysliku hoicik
a zelezo. Vétranim se méni v hadec. Prithledné a ¢isté oliviny se brousi

jako drahokamy (chrysolit) (tab. I.).



3. Topas krystal
soustavy (obr. 157. a
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uje v sloupcovitych krystalech kosoétvereéné
158.). T = 8.

Pruhledné, syté zbarvené, obycejné Zluté topasy jsou znamé
drahokamy. AvSak kameny, jez se prodavaji jako topasy, ¢asto ne-

158. Brazilsky topas
(krystal).

byrvaji pravé: obyéejné to byvaji citriny nebo
pélené ametysty. Napodobeniny jsou speci-
ficky lehé&i pravych topasi, jez maji H = 3°5.
V Cechéch se vyskyté topas v zrnkich u Slav-
kova s cinovcem. Ze svétovych naleziSt jsou
dulezité brazilské a urdlsks.

4. Beryl se obycejné vyskytd krystalo-
vany v sloupcovitych Sestereénych tvarech
¢asto znaénych rozméra (obr. 159.). 7' skoro 8.
B. obsahuje kromé kiemiku hlinik a vzicné
beryllium.

Beryl je zndm svymi uslechtilymi odri-
dami jako velmi vzicny drahokam. Jsou to
smaragd, intensivné trivové zeleny, a akva-
marin, svétle modrozeleny. Smaragd se cenou
vyrovni i stejné velkym démantum a zvlasté
pékné kusy je i predéi (tab. I.). Obecny beryl
je obyéejné Spinavé Zluty. V Cechich je hojny
u Pisku.

5. Turmalin krystaluje v sloupcovitych
Sestereénych spojkach (obr. 160, tab. XIIIL.).
Krystaly byvaji na pélech ruzné zakonleny
a ruzné zbarveny, na pr. na jedné strané &er-

vené, na druhé modre. Zah¥ejeme-li krystal, zelektruje se na jedné
strané kladné, na druhé ziporné. (Hemimorfie.)

159. Krystal berylu. 160. Turmalin.

Turmalin je minerdl opticky
dulezity pro rychlé zkoumdni
polarisace svétla. Z temnych,
pruhlednych odrid se brousi
proto desti¢ky turmalinovych
klisték (str. 26). Turmaliny pru-
hledné, obyéejné zelené neb ru-
Zové, se brousi-a uZivi se jich
za drahokamy (tab. I.). Do ob-
chodu se dostdvaji hlavné z Bra-
zilie, Kalifornie a Urdlu. Sloupco-
vité krystaly ¢erného turmalinu
byvaji ¢asto zarostlé v horni-

P 2P P OP oP>.coP.R Déch. Ruzova odruda se nazyvi

7 i S Y~ N

@ P rubellit (tab. XIII.).

Topas.

Beryl

smaragd,
akvama-
rin.

Turmalin.

Polarisace

svétla,

-



r————— -

74

Lazurit. 6. Lazuritms krasné modrou barvu (tab. XIII.) (Pfirozené bar-
vivo ultramarin.) Nalézé se v Afganistanu a u Bajkalsk¢ho jezera.

| IX. t¥ida: Nerosty ustrojného puvodu.

Jantar. 1. Jantar vznikl jako pryskyfice, kterd vyprystila z kmenu pra-
v&kych jehliénatych stromi. g
V kusech jantarovych se zhusta m.tjdou hmyzi téla, jez byla kdysi kapalnou hmo-
tou zalita a chrinéna od pristupu vzduchu, dokonale se uchovala (obr. 161.).
Jantar se vyskytuje v kusech menSich
o i vétsieh, nepravidelného tvaru. Byvé pruhled-
ny, nejéastéji Zluty, nekdy tézhnédavy a kalny.
T¥enim se negativné elektruje a také na ném
po prvé byla elekt¥ina pozorovina jiZ ve staro-
véku. Zapélen ho¥i ¢adivyim plamenem; jeho
dym prijemné voni.
T = 2—2'5, hustota nepatrnd, bud 1 neb
o malo jen vétsSi. Tim si vysvétlime, Ze jantar
byva &asto p¥i pobrezi Baltického more vinami 161 Hmyz v jantaru.
vyplavovéan z pobreZniho pisku.
Jantar se snadno zpracuje a lesti. Vyrabéji se z ncho Sperky a ku-
récké naéini. (Tab. I.)

Uhli. 2. Uhli tvori na ¢etnych mistech mohutnd loziska. Uhel-
nym bohatstvim je z valné &isti podminén hospodaisky rozkvet mo-
dernich statd, nebot uhli jest hlavnim zdrojem energie. Uhli vzniklo
preménou pravékyeh rostlin.

Razelina, Vyznaéné vyvojové stupné uhli jsou: 1. rasSelina, nejmladsi,
uhli, kterd se vlastné stile takvka pred nasima o¢ima tvori, 2. uhli hnédé,
antracit. 3. uhli kamenné, 4, antracit a koneéné podle ndzoru nékte-
rych badatelu 5. tuha.
nggh_n; loZiska jsou vlastné obrovské zisobdrny slunedni energie. Rostliny totiz
zach)tcun listy p.upns_ky sluneéni & energii jimi prindsenou. Energie tato kond v listech
chemickou praci, preménujic anorganické sloudeniny v litky ustrojné s bohatym
obsahem uhliku. Také v pravéku zachycovaly tak nesmirné pralesy sluneéni ener-
g, ato Jak svymi stromy, taksvym bazinatym podrostem. Odumielé spousty rostlin-
nych tél se podobné preméfovaly jako dnesni raseliny. Ubywvalo z nich kysliku a vo-
diku, kdeZto uhlik zustéval, takzZe se stdle zvétSovalo'jeho POMErné mnozstvi.
_ S timto nézorem se shoduje také chemické sloZeni uhelnych druhi, jak jest patrno
z prehledu, Pri kazdém druhu jest udin obsah uhliku i ostatnich prvka v 9%,.

C H O =N

DHVIeooovenes 509, 69 43% 19
lllnxinégénn, ‘|T v Gg‘_?(-, 6% 329% 2%
uwhli .. %09 3% =249 19
Kamenné uhli . 52*’: 3*;::: ;";: l*"f'
! 7 =7 o
Antracit ...... 9% 3% 3%
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Spalujeme-li uhli, uvolaujeme viastné sluneéni energii, kterd se v ném v pravéku
nahromadila. MnoZstvi uvolnéného tepla se méri kaloriemi na 1 kg. Nejméné kalorii
ma raselina 3000—5000 a hnédé uhli 3000—6000. Kamenné uhli vydi 6000—8000 kal.
Kamenné uhli vyskytuje se v Cechich v panvich plzenské, Vyskyt.
kladenské a Zaclé¥ské, kromé nékterych mensich, na Moravé
v panvi rosické, v sey. Moravé a Slezsku v mohutné pinvi ostrav-
ské a karvinské. Nejbohatsi panve kamenouhelné jsou v Anglii a
Sev. Americe.
Hnédé uhli vyskytuje se v repubhcc na téchto mistech:u Chebu,
Falknova, Karlovych Varu, Zatce, Teplic, Litoméric
a Mostu. Jihoteské uhli mvdlovarske (velkd elektrirna!) je drev-
naté a nazyvi se lignit. Na Moravé se téZ hnédé uhli u Hodonina, Lignit.
na Slovensku u Handlové ve stolici Nitranské (zip. od Kremnice).

162. Dobyvini hnédého uhli odklizem v stitnim dole v Ervénicich.

Také raseliny mame dostatek, zejména v jiznich Cechich, kde se
z ni pichaji t. Fe&. borky, t. j. hranoly podobné cihldm, které se na
slunci susi a pak teprve spaluji.

Roéni uhelnd produkce i spotreba ]est obrovska. Pred valkou Tgzba.
sero¢né te 1.110 na celém povrchu zemském pres 1200 miliont tun Cer-
ného uhli, z éehoZ poskytuji Spojené staty americké vice nez tre-
tinu, An"he asi pétinu a Némecko Sestinu. V nasi rcputhc se vy-
t&ilo vr. 1934 bezmala 11 mil. tun uhli Zerného a pres 15 mil. tun
hnédého*) v Ghrnné cené 3 miliard K¢ (obr. 162). Pri tézbé uhli se
obzivi u nas skoro 90.000 zameéstnancu.

PFi této ohromné potiebé se vyéerpaji uhelna loziska v dohledné dobé. Podle
odhadu se domnivame, ze v nékolika stech letech bude vétsina zndmych doll vyéerpana.
Do 200 let budou vyderpany viechny nase doly hmédouhelné. Mnozstvi uhli kamenného
se odhaduje v nasem state na 4200 mil. tun. (Kamenouhelné zisoby Polska se odhaduji

Vyhled do
budoucns.

*) Vypoététe, jak dlouhy by musel byt visk, ktery by toto uhli odvezl! Vagon =
= 100 ¢.
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na 93.000 mil. tun.) PFi roéni pravdépodobné spotieb& uhli v nasem stité asi 26 mil. tun
vystatime tedy s domicim bohatstvim uhelnym nejdéle asi 160 roki. Jest ovsem jisto,
e na mnohych mistech zemského povrehu jsou jesté nesmirné uhelné zisoby, které se
vykoFisti teprve v budoucnosti. (Cina, Arktické zemé.) Do té doby viak, nezZ se spo-
tiebuji veskeré uhelné zdésoby zemékoule, podari se jisté vyuziti dokonale jinych
ohromnych zdroju energie (vodni toky, sily mofského priliva a odlivu a j.).
3.Nafta, surovy petrolej,zemni olejjest hmota kapalnd, svétliaz
&ern4, mastné a lehéi neZ voda, prostupujici na ¢etnych mistech zem-
ské kiiry nékteré horniny, zejména piskovee. Hromadi se takeé v trhli-
néch, které povstaly v horniné na naftu bohaté.

163. Petrolejova zridla.

UloZeni nafty (tab.V.) je podminéno vrasami zemskych vestev. Zemni olej, lehéi
nez voda, hromadi se v podzemi nad vodou. Stoupal by stile do wy3e, kdyby se
m-mf*hytil v téch &astech vrds, které jsou nahoru uzavrené, kdeito dold se roz-
bihaji. Cdsti ty se nazyvaji ,sedla ,antiklindly™. V nejvyssim misté antiklindly
se hromadi zemni plyny. Navrténim antiklinaly se hledi zasihnouti naftova oblast
pod p}ynem. Plyn pak rozpinavosti naftu vytlatuje (petrolejové zridlo). Horniny,
JimiZ je treba proklestiti nafté cestu, se navrtdvaji prudkyvmi a rychle se upukujlcu.m
numz_\_"o_chO\'ého dlita. Nékdy je nutno uziti vrtadla s diamantovou hlavici (obr. 93).
Otagejici se hlavice vnikd rychle i do nejtvrdsi horniny. Vrtaci zaFizeni je zavéSeno
s vrcholu vrtaci véze. VéZe ty jsou proto vyznaénym zjevem v petrolejovyeh tize-
mich (terénech). (Obr. 163.) : J

~.-\b_\' se¢ vysekany Gzky otvor nesesul tlakem okolnich hmot, vyztuZuje se
zapusténymi ocelovymi trubicemi. ;
¥ Pri navrtin naftonosnych vrstev vytryskne nafta &asto nesmirnou silou.
Stiva se také, Ze znid¢i prfi tom celé vrtaci zarizeni a vzniti se. Odtud povéstne po-
Ziry naftovych zridel v petrolejovych Gzemich.
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Ze zemniho oleje se pripravuje destilaci nékolik velmi dalezitych litek, potieb- Produkty
oych v hospodaiském Zivoté. Je to nejprve petrolej, jimZ se sviti, benzin, jimZ se a jejich
pohdnéji vybusné motory, a minerdlni oleje, dilezitd mazadla vybusaych motorl, wzti
parnich vilea lokomotiv, os Zelezniénich vozi a pod. Nesmirny rozmach moderniho
automobilismu a letectvi jest viastné podminén naftovymi produkty. Kde je dostatek
zemniho oleje, topi se jim v lokomotiviich i pod kotly lodi.

Nejvétsi bohatstvi nafty maji Spojené stity, v nichZ se téZi Vyskyr.
vic nez polovice svétové vyroby. (Vroce1930 1230 mil. ¢). Jiné vy-
datné prameny naftové jsou pri Kaspickém mori v Rusku (hlavné
kolem mésta Baku) a kolem Mosulu v Mesopotamii. V Evropé maji
hlavni vyznam prameny polské v Hali¢i a prameny rumunské. V nasi
republice vyskytd se zemni olej ve vyznamnéjSim mnoZstvi u Hodo-
nina a u osady Gbel v zép. Slovensku pri morayskych hranicich. Vy-  Gbely.
r4béji se vsak z ného toliko mazadla. V r. 1932 se vytéZzilo u nds
185.000 ¢ surové nafty a tézba stéle klesa. Maximélni tézby se dosihlo
v Gbelech r. 1922 a u Hodonina r. 1925. Cinila by dohromady za rok
skoro 340.000 ¢! (Prepocitejte visecky ¢&iselné udaje na krychle |
nebo jiné rovnobéznostény uréitych rozméra!)

Zemni olej jest s nejvétsi pravdépodobnosti pavodu organického Pavod.
a povstal asi preménou Gstrojenc (hlavné Zivocichi) davnych dob
geologickych. Zisoby naftové se vylerpavaji stéile rychleji, takze
budou jesté dfive vyCerpany nez zisoby uhelné.

4. Asfalt jest fernd hmota vznikld pfeménou nafty. Teplemmékne,  Asfalr.
stdva se tvirlivy a koneéné se tavi. Asfaltu uzivali jiz stafi Egyp-
tané pfi balzamovani mrtvol, v moderni dobé se jim zpeviuji po- Vymam.
vrehy vozovek a nitéry asfaltovymi se chrénistavby pred vodou.
Nejvétsi asfaltovi loziska svéta jsou na ostrové Trinidadu, odkud se
také asfalt vyvazi. U nds se tézi na Slovensku uVarina nedaleko Vyskyt.
Streéna n. V.
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B.GEOLOGIE.

Geologie?) je nauka o stavbé Zemé a o jejich déjindch.

Predevsim si hledi vyzkumu pevné kury zemské a hledi odpo-
védi na otdzky: *

1. Z &eho je zemskd kura vybudovédna?

2. Kterak je ze svych &isti vybudovina?

Prvni otazku ¥esi nauka o hornindch, petrografie®), na druhou
odpovida geotektonika.®)

Geologie se vSak nespokojuje pouhym popisem dnesniho stavu.
Pitra i po viem, co jej predchézelo a co jest jeho pri¢inou.

Geologie poznivi, Ze klid a neproménnost, kterymi na ¢lovéka plsobi nerostnd
priroda, jsou jenom zdénlivé. Zivot lidsky je viak prilis kratky, nez aby mohl postih-
nouti prerody, jez vyZaduji tisica a miliond let. Jiz nékolikrit za sebou v davné minu-
losti zemského pravéku byla vztydena horstva vyssi duesnich Tater 1 Alp a znovu zase
rozrudena, srovodna s okolim i zalita mofem.

O pri¢indch téchto zmén pouduje geologie dynamicka?) a vy-
zkumem sti¥i jednotlivych zemskych vrstev se zabyvd geologie
historicka a stratigrafie.’)

Ponévadz pri uréovini stiri zemskyeh vrstev nejvice pomdhaji
zkamenélé zbytky organismu v hornindch obsaZené, stykd se geolo-
gie velmi \izee s naukou o vyhynulych tstrojencich paleontologii.®)

I k jinym prirodnim védam ma geologie uzké vztahy. Tak ji poji
s astronomii (naukou o télesech nebeskyeh) otdzka po vzniku zemeé-
koule a jejim postaveni ve vesmiru. Velmi blizko mé geologie k zemé-
pisut. fe¢. geomorfologii, t. j. naukou o tom, jak se vyvinula dnes-
ni tvarnost zemského povrchu.

Také s dennim Zivotem se geologie tizee styka. Celé rozsihlé
obory lidské éinnosti jsou na ni zaloZeny. Tak na pf. hornictvi a sta-
vitelstvi vSeho druhu. (Ulozeni ziklada budov, stavba tdolnich pre-
hrad, tuneld, uziti stavebnich hmot, zdsobovéani mést vodou.)

Povsechny obraz zemékoule.
Césti zemékoule (obr. 1.) jsou:

1. atmosféra, ovzdusi (asi 200 km vysky),
2. hydrosféra, vodni vrstva (aZ 13 km hloubky),

3. litosféra?), kamenna kura (asi 1500 km hloubky),

4. biosféra, teni¢ka vrstva Zivota,

5. nitro zemské.
_ 1) g(%) = zemE — 3) Str. 4. — 3) lekloniké (f.) = stavitelstvi. — 4) dynamis
(%) = sila. — %) stratum (1.) = vestva. — *) palaios (¥.) = stary, starobyly. — ?) lithos

(f.) = kidmen, sfaira (f.) = koule.




Zemské nitro.

Jest vyloudeno, Ze by se ¢loviku podarilo vniknouti do zemského nitra tak, aby
mohly byti ¢inény o jeho stavu zévéry podloZzené pfimgm pozorovénim. Bréini tomu a
budou vZdy briniti nezdolatelné potize. Dosud se podafilo prohloubiti doly asi na 2000
m a pfi pokusnych vrtbich v Americe (na naftu) se proniklo dosud pres 3200 m.

Pri voikédni do nitra zemé se shledavi, ze teploty pribyva. Pri-
blizné na kazdych 33 m hloubky (geotermicky stupeini) se teplota
zvysuje o 1° C.

Z téchto pozorovani by bylo lze udiniti pravdépodobny zavér, Ze teploty by pri-
byvalo, i kdybychom sestupovali jesté hloubéji. V hloubce 10 fm by byla teplota asi
300°% v hloubee 150 fm asi 1500°. Pfidli bychom podle toho zihy k takovim teplo-
tam, 7e by vnich vétsina hmot, znimych s povrchu zemského, neobstila v skupenstvi
pevném, nybrz by se roztavila.

Ze pod zemskym povrchem jsou velmi vysoké teploty. toho do-
kladem jsou vylevy zhavyeh liv ze sopeénych jieni i horka zridla.

Lze vSak priavem souditi, Ze prirustky teplot ve vétsich hloub-
kach se zmensuji, az kone¢né v jisté hloubee je teplota jiz celkem vy-
rovnanid. Odhaduje se asi na 3000°—5000° C.

Jaky je asi stav hmot za takovych teplot a za nesmirnych tlaku,
které v téch hloubkach jsou. tézko je si predstaviti. Vzdyt jiz v hloub-
ce 10 kom (teprve asi Y/ ., zemského poloméru) je tlak asi 2.800 kg
na cm?. Tlak ten by rozdrtil i nejpevnéjsi zulu!

(Vypocitejte, jaky tlak je v hloubce 1000 Am, ve stiedu zemd!)

Ponévadz prumérnd hutnota litosféry (asi 3) je zna¢né mensi
nez hutnota zemé jako celku (5-6), soudi se privem. Ze nitro
zemské musi byt znadéné téz8i. Shoduje se podle toho asi hmotou
s niklovym zelezem (NiFe). jak je nam znamo jiz z meteorit
(str. 38). Mnohd pozorovéni pak nasvédéuji tomu. ze je toto nitro

3000°—
6000° C

NiFe.

pevné, tvoric tak pod obalem litosféry tézké jadro. barysféru?). Barysféra.

Zemé a vesmir.

Zemé je ¢ast sluneéni soustavy (obr. 164). Jest jednou z vel- Zemé —
k¥ch obéznic.?) Zemé sama méa jediného priuvodee, Mésic. Nejvice obéice.

mesic ma z ostatnich obéznic Saturn (10). majici mimo né i podivny
prstenee. slozeny z nesmirného mnozstvi meteoriti. Nejvetsi obéz-
nice je Jupiter. majici priblizné¢ desetkrat delSi prumeér nez zemé.

Stred slunecni soustavy. Slunce, mé prumeér bezméla 110 krat
delsi nez zemé. Z objemu sluneéniho by bylo mozno vytvoriti
1.300.000 objemu zemskych. Prumérna hutnota Slunce méri 1°4,
kdezto hutnota Zemé = 5-6.%) Vzdalenost Zemé od Slunce je priblizné
1) barys (F.) tézky. — ?) Merkur, Venule, Zemé, Mars, Jupiter, Saturn, Uran,
Neptun, Pluto. — %) Koule z vody, vizici stejné jako Zemé, by méla objem 5-6krat
V&S, u slunce o malo méné nez 1%; krat.

Slunce.
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150.000.000 Jm. Teplota slunenfho povrchu se udava na 6000° a7
S tak obrovské, Ze jest t&Zko si udiniti
b i ‘ch téles jsou obrovské, Ze jest t&Zko si udini

s‘ﬁi\‘f’f iﬁdnoln:;:id“ﬁ\:’ ﬂ;:ﬁbﬁmh wmo:w:h, nabrazujeme Gdaje v Am t. fed. svi-
" telnt¢mi délkami. Jeou to vzdilenosti, které¢ urazi za fasovou chnot}tu svitlo .sinci se
rvchlosti 300.000 Am. Urazf tedy drihu zemé-mésic (375.000 Fm) zanéco vic nez 1 vtef,
Se slunce dospdje svitelny pa-
prsek knfim asiza 480 vter., t.
j- 8§ min. Rikdme, Ze slunce je
vzdileno 8§ svitelnych minut.
Neptun je vzdilen od slunce

asi 4%, svitelné hodiny.")
Shunce — Slunce je nam nej-
swilice.  blizi stalice — t. j.
pravé takova hveézda
jako: skorem vsecky
hvézdy, jez pozorujeme

na nebeské klenbé.
Vzdélenosti stélic jsou
nesmirné. Tak na pr.
vzdalenost Siria od ze-
mé méri skoro 10 sveé-
telnych roki. V kilome-
trech by to znamenalo
bezméla 100 bilionu
fem!2)

Model okoli Zemé ve
vesmiru. 164. Slupedni soustava.

Model Kdyby Zemé byla jako makové zrnko, bylo by Slunce ve-
vesmiru. Jiké jako mi¢ s primérem 10 c¢m. Bylo by ve vzdélenosti asi 12 m.
Mésfe by se pohyboval kolem Zemé ve vzdélenosti 3 em.?) Nejblizi
stélice by byly v naSem modelu vzdileny od naleho slunce 5000 a7

10.000 &m.

g L‘miwt.ili_bychom proto jednu asi ve vzdalenosti New Yorku, druhou nékam do
v¥chodni Sibife. Pro umisténi zndmé hvizdy polarky by nim jiZ nestadily rozméry
povrchu zemékoule. Pri vzdilenosti 50 svitelnych let musela by byt umisténa asi na
50.000 km od nadeho modelu Slunce — 10centimetrového mide!

Predstavu zlepSime, zmenifme-li n4s model vesmiru jesté

100krit. Pak se stane Slunce makovym zrnkem a Zemé neviditelnym

~ téméF praskem ve vzdélenosti 12 em. Kruh, opisovany mésicem. bude

*) Vypoditejte, jak brzo by dospél na mésic — na slunce zvuk, kdyby mezi nimi

a u-n'ﬂ byl vzduch! — 3) Vypoditejte, jak dlouho by tuto d('lkll‘jr'l expresni viak,

uhinjic 100 km rychlosti. Jak dlouho by letélo letadlo rvchlosti 500 fom/hiod.? —
) Zobmr;tt nebo jinak znizomdte na sténdch udebny! ;
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mit pramér o malo vétsi nez 1, mm! Jednotliva zrnka méku, znazor-
vujici stalice. budou rozseta prumérné v 100 km vzdalenostech. aby
byly spravn¢ vystizeny vzdalenosti stalic od sebe!*)

Zemg a c<as.

Lidskému Zivotu je vyméreno nejvys asi 100 let trvani. Jen
malo lidem se podari doséhnouti tohoto véku. Tisiciletf jest jiz doba
pro ¢loveka nesmirné dlouh4. A jdeme-li nazpét v lidskych déjindch.
dostavame se v tajemné Sero jejich zacatku, jakmile se vmyslime
do doby asi 5000 roku pred nami.

I kdyz neméame déjinnyeh (psanych) dokladu o dobé, od niz nas
deli jeste vice tisicileti. prece musime predpokladati. Ze v té dobé jiz
71l ¢lovek. Vzdyt zanechal po sobé mnoho pamitek, hlavné kamen-
nych nastroji. Cim déle do minulosti. tim nedokonalejsich a pri-
mitivnéjsich.

Jest jisté, ze ¢loveék zil aspon 400.000 Jet pred nasim letopoctem
na zemském povrchu. A pak se jeho stopy ztriceji. Tim se dostivame
do dob, na jejichz véky nestadi nase déjepisna ¢asova méritka. Dosta-
véme se do dob ..geologickyeh®.

V souhlase s rozdélenim historickyeh dob déli také geologie Geologi-
cké véky.

ddvnou minulost zemé na obdobi (vEky, éry). Tato obdobi jsou:
prabory a algonkium (geologicky pravek), bez zjistitelnych
stop tstrojenci. «

prvobory (starovék). doba zjistitelnych za¢atku zivota a jejich
rozvoje,

drubohory (stiedovek).

tretihory (novovek) a

ctvrtohory (doba nejnovéjsi), v nichz zijeme.

Kazdy vék se pak zase rozdéluje na nékolik tdtvaru (dob).

Dnesni védecké nizory se celkem shoduji v tom, Ze stafi zeme
od doby, kdy vznikla pevna kura. lze dosti spolehlivé odhadovati
asi na 2.000.000.000 let. Z celété doby by pripadala na obdobi pra-
horni asi polovice. tedy miliarda roku. Prechodni doba mezi pra-
horami a prvohorami se odhaduje asi na 500 mil. roki. Na ¢tvrto-
hory by pripadalo asi 11 milionu Jet.

Teorie kosmogonické se snazi podati vyklad o tom. jaké asi
byly pocitky zemékoule. Soudi se. 7ze zemé byvala v prvnich dobich
prave tak zhava jako je jesté dnes slunce.

O tom, jak tato puvodni zhavé koule povstala, bylo proneseno
mnoho domnének. Vétsina jich mé za to, Ze nejpuvodné)si stav zemé

*) Polet stalic viditelnych pouhym okem se odhaduje asina 4000. Astronomic-
kymi pomitckami —dalekohledem a fotografif — se viak poznalo, Ze pocet zjistitelnyeh
hvézd jde do miliard!

Dandk: Mineralosie a geologie, [

Déjiny.

Prehis-
torie.

atvary.

Kosmo-
gonie.
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Mihoviny. & celé slunedni soustavy byla nesmirndi mlhovina, kterd se tak

Sily:

@) Lvorivé,

b) rusivé.

a) voéjsi,

&) vaitri.

Mnozstvi.

dlouho zhustovala, aZ z ni povstala koule kapalnd.

c nazirani jsou jiné mlhoviny, jeZ lze také pozo-
e o oty uebe. vadobes Obrasa
ského pokoleni. Jako v ném pozorujeme souéami_: lit_l;‘ do»p@lé,. fiétx i ;tgm:c —_ m}. se "_‘fc
mé i s Gtvary nebeskymi. I hvézdy se rodi, dospivaji & umiraji — jenZe délky jejich Zi-
votd nutno méfiti biliony a miliardami let!

Vyzarovénim tepla do mrazivého svétového prostoru (— 270° C)
se ochlazoval povreh Zhavé zemékoule. Hmoty zaéinaly postupné
tuhnouti, sréZely se asi tak jako se srézi struska z roztaveného kovu
v zelezné huti, anebo jako se tvori ledova trist na vodé.

Utuhlé hmoty tézkych kovii — hlavné Zeleza, klesaly dolu a tam
postupné daly wvznik tézkému jidru (NiFe) barysféry. Z lehéich
hmot se utvorila prvni zemskd kura.

L. O geologickych ¢initelich. (Dynamicka geologie.)
Prehled geologickych Cimitelw.

DneSni tvir zemé je vysledkem nepretrzitého Fetézu zmén,
kterymi zemé prochézela od nejdiavnéjSi minulosti. Zmény ty byly
a jsou zpusoboviny rozmanitymi silami, které muZeme podle vy-
sledku jejich &innosti rozdélovati na dvé skupiny:

1. sily tvorivé (jimi vznikly na pF. ¥iéni ndnosy pisku).

2. sily rusivé (zpusobuji na p¥. rozruSovéani hornin).

Podle pus obisté se déli geologiéti ¢initelé na

1. vnéjsi (ezogenni), majici puvod v zaFivé energii sluneéni,
v atmosfére, hydrosféfe a biosfére,

2. vnit¥ni (endogenni), majici pivod v nitfe zemském.

A. Cinitelé vnéji.
L Voda. (Tab. XIV.—XVIL.)
Obéh vody v prFirodé (obr. 165).
Voda a jeji obéh na zemi znameni pro zemsky povrch a Zivot
na ném totéz, co znameni pro n4s Zvot krev a jeji obéh télem.

- Mnoiﬂ..vi vody na zemi se odhaduje asi na 1500 miliond Krychlovyeh km, coz &ini
asi 1780 o!uefnu celé z_cmékou]e. Nejvétsi mnozstvi vody je nahromadéno v morich.
Soudi se, Ze jenom asi 1/4000 celého vodniho mnoZstvi jest na pevnindch.

Sluneénim teplem se voda vypaifuje. Pira se ve vzduchu roz
ptyli a atovu}pzi S nim do vyse. Tak se vypari do roka asi 420.000 kmn®
vody z mofi vedle asi 80.000 km?, které se vypa¥i z vod na pevningch.
Toto mnozstvi by pokrvlo celou zemékouli do vyse 1 m!
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Piry ve vzduchu obsaZené jsou uniSeny vzduchovymi proudy.
Ochlazenim se sraZeji a padaji na povrch zemsky jako dést, rosa,
jini, snih anebo led (kroupy).

Cist spadlé vody na pevninich se znovu vypafi, druhd
st odtéka s vysSich mist na niZsi, slévé se v potocich a fekich a
jimi spéje do more (Edst zistivi po néjaky Cas lezet ve formé snéhu
a ledu) a zbytek se vsakuje do zemé. Voda vsikld do zemé proniki
horninami (voda puklinové a skalni vlhkost), napaji prameny, vzlini
opét k povrchu, &istetné se znovu vypafuje anebo se stava dile-
Zitou souldsti rostlinné vyzivy.

Nakonee se voda opét ocitd v mofi, aby odtud zahijila po ¢as
znovu zase svoji pout ovzdusSim. .

R

Horsky ledovec,
Mineralni pramen & d
e Halo QRPN kel vypatovin

ssutovym kulslem

{ ey Krasové

165. Znézornéni obéhu vody v prirode.

a) Voda jako chemicky Cinitel.

Voda padajici destém na zemsky povrch je pivodné che-
micky ¢istd (destilovand). Jiz v atmosfére viak prijimd rozmanité
latky, zvlasté kyslitnik uhli¢ity €O, a &pavek NH,. Mnozstvi
obou téchto ve vodé snadno rozpustnych plyni i jinych litek jesté se
zvétsi, projde-li spadlé voda vrstvou ornice.

o*

Pary.
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Voda: Jiz Cistéd voda mé schopnost rozpoustéti cetné latky minerdlni,

2) 107~ g p. sil kamennou. Je-li vSak ve vodé rozpustén kyslicnik uhli-

Gity, byt i v nepatrném mnozstvi. rozpousti voda nckteré pevné

horniny. na pf. vépenec. Na jiné horniny, prip. nerosty, pusobf

b) chemi- tato voda tim, Ze je rozklada. -

cky méni. Odnim4 jejich molekuldam nékteré prvky a tak méni jejich chemické slozeni. Tak
na pr. kfemititanim odnimé vapnik, sodik, draslik i Zelezo a odné¥i je ve formé rozpu-
Sténych uhli¢itany, sfram a j. soli.

Vysledkem této dinnosti vodni je na pf. kaolinisace Ziveu.

Jinym piikladem je preména ocelku (uhlititanu Zeleznatého, FeCO,), jejimZ ko-
nelnym vysledkem je limonit (hnéd4 ruda Zeleznd), ve spodnich vodich skoro vie-
obecné obsaZeny a z nich se ¢asto v podobé rezivych povlaki usazujici.

Ponévadz spodni voda proniké i do péru nejpevnéjsich hornin
(skalni vlhkost). vnasi do nich rozpusténé mineralni hmoty a tyto
mohou pak ze stén dutin a puklin vykrystalovati. Tak si vysvétlime

Geody, D2 pr. achatové nebo ametystové a pod. v¥plné geod ve vyvielych
hornindch (str. 24.). Druzy k¥istilu, vapence. barytu, ocelku. pyritu,

Vipiné galenitu atd. na sténdch rudnych 7l také vznikly naznacenym

mg};“ch zpusobem. 4 - 3

Pékné, na viech stranich vyvinuté krystaly kiemene (marmaroiské démanty)
povstaly sriZenim z vodniho roztoku v okolni poddajné hmoté. (Obr. 112.)

2dvrty

krasové: Gdoli 4
krasové gdoli : oy

Vv

Jeskynk
| 166a. Krasové atvary.
Krasové jevy. :
'.\'ejvelko}epéji se projevuje chemicka ¢innost vody ve viapen-
Krasové covych pohofich. Cinnosti tou vznikaji t. Fec. jevy krasové®)
Gtvary. (obr. 166a.). X

_ Na&S stét vynikd takovym bohatstvim krasovych utvari, e ni-
le7§ po té strénce k prvnim zemim v Evropé. Zviast vynika kraso-

*) Podle pohori Krasu v j. Evropé.
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166b. Krasové jeskyné sloupské oblasti.

vymi jevy tzemi kolem Macochy na sev. od Brna, oblast Demanov-
skych jeskyn pobliz Lipt. sv. MikuldSe, a t. Ye¢. Slovensky Kras
j. od Rozhavy (jeskyné Domica).
Lesnaté krajiny, pod nimiZ se skryvd podzemni svét jeskyi a
chodeb, zachycuji dostatek vldhy, z niZ se napéjeji podzemni proudy.
ZvlaStnosti krasovych izemi byvaji ponorné Yeky, jejichZ Ponorné

vody se ztriceji pod povreh Teky-
ZDo puklin yevapendi. 1
Tvafa HO +C ,,)« s

T zemsky, aby se zase na ji-
o nych mistech objevily.

Svisld ohbi podzemnich
toki se nazyvaji sifony. Sifony.
Byvaji tézkou prekadzkou
vyzkumu podzemnich pro-
stor.

Voda, bohaté kyselinou
uhli¢itou, pusobi v kraso-
vém ttvaru rusivé i tvorivé.
Pronikajic do trhlin vipence,
rozsifuje je stilym rozpous-
ténim v chodby, jeskyné a
kominy (svislé uzké chodby).
Na stropech dutin i na je-
jich podlahdch vytvari pak
167. Vznik kripniki. nejpodivahodnéjsi dekorace
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Krapniky. krépnikové (stalaktity i stalagmity). Spojovanim krépniki vznikaji
sloupy, zéclony a j. tvary (obr. 166.. 167.. tab. XIV.. XV.).
Tajemstvi vzniku kripnfkil je v neustdlé usazovaci &innosti vody. Po tisice a
tisice let odkapavd kapka za kapkou se stropu jeskyné. Tieba nepatrnym vyparovanim
koncentruje se vZdy pontkud vodnf roztok uhlititanu vépenatého, néco se ho srazf a tyto
pranepatrné priristky narostou za tisfce let v mohutné Gtvary. Na sténich se usazuje
ze stékajici vody vdpencovy povlak (sintr).

168. Zavrty v krasovém 0Ozemi.

Propasti. Propadnou-li se stropy podzemnich jeskyn., vznikaji propasti
zavrty. (Macocha) nebo zavrty (obr. 168).
ZvlaStnosti jihoevropského krasu jsou oblasni jezera. Jsou to vlastné obrovské
kotliny (polje), spojené s podzemnimi dutinami. Z dutin téch bud voda vystupuje
neb se zase do nich ztréci.

Spodni vody a prameny.

Destova voda s rozpusténymi nerostnymi latkami klesa pro-
stupnymi vrstvami (na pr. ornici. piskem a pod.). Na vrstvich
neprostupnych (na pr. na skale nebo na vrstvé jilu) se zachyti.
Zcéasti sice vniké 1 do poru a trhlin spodiny. vétSinou viak se udr-

Spodni Zuje do jisté vysky jako t. fe¢. spodnf voda. Spodni voda vytéka

voda. misty na povrch jako pramen. Kopanim studni se na spodni vodu
také prichdzi. Voda ze studni ¢erpand. obsahujic rozpusténé latky.
lisi se znatné od vody povrchové (mékké) a naziva se tvrdou.
Na sklenicich nechivé tenkou vrstvitku usazenin — hlavné uhli-
¢itanu vépenatého. V parnich kotlech se zni tvoif kotelni kamen.

Artéské Zv1astni typ studni jsou studné artéské. Navrtana spodni

studof. voda vytéka ze zemé sama. Rik4 se. 7e hladina spodni vody byla
napjata, a to podle zékona spojitych nadob. (Obr. 169.) Pamatné
jsou na p¥. artéské studny lazni Podébrad.,



O el SRR S SR e e e Y

Jestlize obsahuje spodni voda velké mnozstvi rozpustényeh ne-

rostnych souédsti, miva lé¢ivé Géinky na lidsky organismus a F{kd Minerdlni

se ji voda mineralni. Také bohatstvim mineralnich vod néleZi nas  vody.
stat k nejprednéjsim. Na minerdlnich vodéch je zaloZeno i nase vy-
znaéné lazenstvi. Zvlastni typ minerdlnich vod jsou kyselky s boha-
tym obsahem kyseliny uhli¢ité. (Obr. 165.)
Vystupuji-li minerdlni vody z velikych hloubek, byvaji horké,
Thermy.

jako na pi. viidla (thermy) karlovarskd. (Obr. 165.)

160, Artéské studny. Voda se vsakuje do vrstev Sikmo uloZenyeh a
snadno propustnych (a), v jejichz podlozi i nadlozi jsou vrstvy nepro-
pustné (b, ¢), Navrtdnim v poloze D a E vznikaji artéské studny.

b) Voda jako ¢initel mechanicky.
@) Voda proudici st¢kd s mist vyse poloZzenych na nizsi. Méni Proud.
svou energii polohy v energii pohybovou a kona praci. Undsi nékdy
tézké balvany (obr. 170.) a vyhlubuje 1 nejpevnéjsi horniny.

horské bystfiny

170. Redistd



Erose.

Meandro-
vanf.

S8

171. Meandry stiedni Vitavy.

Vymolné énnosti proudiei vody se rika erose. Erosi vznikaji
i¢ni idoli. Ve vyssich polohéch, kde ma tok prudky spad, vyryva si
voda, podporovéna undSenymi kameny, udoli hlubokd se strmymi
boky. Takovy¥m tdolim se fika idoli mlada. Prikladem jsou nase
horské Feky. Smér vymolného postupu vody jde hlavné do hloubky.
Udoli se prohlubuje. pri ¢emz §irka jeho zistavi dosti mala. Rusiva
¢innost prevysu-
je tvorivou (usa-
zovaci). (Obraz.
172.) V Fedisti se
hromadi mohut-
né balvany, va-
louny. (T. XVI.)

Naproti to-
mu v nizinach,
kde ri¢ni tok by-

va pomalejsi,
pracuje voda do

172. Profily fi&nimi koryty. V hornim
toku stény Gdoli jsou pFikré, v podobé
pismeny V, ve stfednim v podob& pfs-  z:v1... e
meny U a v dolnim jsou mirné svahovité. Reka zadind '\lrl\‘.' . .\."SICdT
meandrovati a uklidd material v hornfm a stfednim toku Kem jeji ¢innosti
erodovany. jsou ¥i¢ni udoli
o : Sirokis s boky po-
\-1(3\1}c se svazujieimi. Reka se vnich nezaryva hloubéji, nybrz pre-
klid4 svij tok v roviné vodorovné, nanasejic nanosy (obr. 172.).
Rusivé (v¥molnd) i tvofiva (usazovaei) ¢innost vodnich proudi
se udrzuje v celkové rovnovéze. Voda vétsinou jen premistuje
hm_?t_\:. !derc' unési. Pi tom vodni tok prekladd Fedisté a tak vzni-
kaji vieliké zdkruty, feka (potok) ¢ini meandry (meandruje).
e Postup je asi tento (obr. 174): Pitvodni smér vody je pfimy. IkdyZ je materil fe-
GiME dosti stejnorody, prece i nepatrnd odehylka v jeho slozeni stadi, aby tok, byt
|:r/:cl‘n no.putrm:-. zakn\:rln. .\.z\rﬂicn(m vodnfho proudu na vyduty oblouk bichu se oblouk
‘l( nt m_\ fce \:}: mflé. .\npmh tomu breh protéjsi (\'}'pukl}") trpi méné vodnimi narazy
4 usazuji se pfi ném ndnosy. Tak povstivaji zakruty (obr. 171, 173, 175 a tab. XVI).




O&inky vody.

(Z axchiva Klubu &l turisol.)

Podzemni krasy Domice.



TAB. XV. Uginky vody.

(Z archivu Klubu ¢sl. turistd.)

Podzemni krasy Domice.



Uéinky vody TAB. XVI.

1. Valouny v fedisti bystiiny. 2. Meandry stfedni Vitavy. 3. Vranovskia pre-
hrada ve stavbé., Smér toku od leva do prava. Je patrny mohutny prifez
{ I
pfehradni zdi



TAB. XVII. Utinky ledu,

Ledovce: 1. Pohled smérem shora dolg.
v ledovci.

2. Pohled proti sméru pohybu. 3. Trhliny
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173. Meandry stfedni Vitavy.

“Pri povodnich nabyva vodni tok vétsi sily, prordzi misty meandry a spojuje je
kratSimi cestami. Opusténé zdkruty proviazeji feku zprvu jako slepd ramena, za ¢as se
od redisté oddéluji ndnosy pisku a bahna a méni se v tiné.

Vyznaény tvar mé prufez takovym fe¢iStém. Pfi dutém brehu,
kde nan voda naraZi a jej podemild, vznikaji hloubky, kdezto na vy-
puklém biehu protéjsim se tvori méléiny. Méléiny prcch.ue_]l déle
leckdy v piskové nénosy, tak prijemné pri koupéni.

174. Meandrovani reky.
n breh nirazovy (voda podemild), j bieh NANOSOVY (ngp)

Proudici reky prcnasql (transportuji) nesmirné mnozstvi hmot,
a to 1. rozpustényceh, 2. suspendovanych. OdndSeji za rok do mori
6000 mil. tun litek suspendovanych a 250 mil. tun rozpusténych.
To by znamenalo, Ze by sniZily feky asi za 30.000 let stejnomérné cely
povrch pevnin o 1m vy #Sky. Dna mofi se naproti tomu primé¥ené
témito ndnosy zvysuji.

V geologickveh dobich oviemto vyda obrovské &islo. Vypotitalo se dile, Ze od nc]-
starSich dob bylo timto zpisobem naneseno asi 100 km usazenin. Labe udn.nx z Cech
do roka asi 2 mil. tun hmot, t. j. bezmala objem krychle o hrané 100z dlouhé. Dunaj
odnasi rotné do more 82 mil. tun hmot suspendovanych a 40 mil. tun rozpusténych!

Trans-
portace.

Sedimen-
tace.
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Pracuje tedy voda nednavné o vyrovniavini vysSkovych roz-
dili (nivelaei) zemského povrchu. Kdyby jiné sily nepracovaly proti
této énnosti, byl by jiz dnes zemsky povrch docela srovnin.

Regulace rek. z

Meandrovéni feky pua-
sobi majetnikim pozemki pri
tece skody. Cini jejich majet-
nictvi velmi nejistym. Vzdyt
to, co bylo neddwvno jesté vy-
nosnou loukou, miZe se stati
nahlym rozmarem feky jejim
redistém. Proto se vytyéuji
rekam kamenné hraze (feka se
kanalisuje — reguluje). Misto
romantickych Fi¢nich zékouti
s Jejich zajimavym rostlin-
stvem i zvifenou vznikaji jed-
notvarné, kameny ukdznéné 5 -
Fitni toky. 175. Meandry. (Fot. Kettner.)

Regulovanid feka omezuje zhoubné ziplavy, rychle vodu

odvadi a ¢&ni ji neSkodnou.

Jinym umélym zisahem do volného prirodniho hospodérstvi
fiénich toku jsou widolni prehrady. Jsou to mohutné hrize, vybudo-
vané obyé&ejné v hornich tocich. Jejich tikolem je: 1. zadrZeti zhoubné
privaly uméle vytvorenymi jezery, 2. umozniti pravidelny odtok
vody i v dobé, kdy by ji byl jinak nedostatek, 3. vestavénymi stroji
zachytiti jinak ni¢ivou ¢énnost vodnich mas a jejich zkrocenou
energii prevésti elektrickymi drity do tovéren a lidskych domécnosti
a 4. leckdy i splavnéni toku.

Vyznaéné naSe idolni prehrady jsou: na Labi u Dvora Krilové, na Dyji u Vra-
nova (tab. XVI.) a j.

5) More.

Pres 2/, zemského povrehu je kryto morem. Morska voda se lisi
od Fi¢ni bohatym obsahem soli (kolem 3:59).

Povrch morského dna neni sice zcela rovny, nedosahuje viak
zdaleka nerovnosti povrchu sousi.

Hlubiny ocednu se svazuji dosti poviovné od pobieZi, takZe jejich pramérny spad
se odhaduje i na nejstrméjSich mistech asi na 39, (na délku 100 m 3 m poklesu). Poné-
vadZ ani nejprudsi vinobiti svymi G¢inky nedosahuje do hloubky malo desitek metri,
Je morské dno ve stdlém klidu a na jeho povrchu se usazuje t. zv. hlubinny hlen.

Zato pri pobfezi asi do vzddlenosti 200 km je geologickad ¢innost
vody mnohem znaénéjsi. Voda tam:
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1. Uklada spousty naplavenin, které byly do mofe zaneseny re- Sedimen-

kami (obr. 176.). S tim souvisi vznik Fi¢nich delt a pfibuznych ukazi.
2. Pracuje
= rusivé na po-
biez. skalach.
Sila, kterd vo-
du pfitéto ¢in-
nostipohani, je
nejcast, sila ve-
tra, projevujici
se pribojem.
Sila pfibojo-
vyeh ndraza je tak
velika, Ze pohybu-
je mohutnymi bal-
vany i drobnéjsi-
mi jejich kousky
a piskem. Metajic
je ustaviéné proti
pobieii, podemili
176. Pobiezl postupujici naplavy fienimi do mofe. Java. j¢ a uvoliuje sou-
drznost 1 nejpev-
néjdich hornin. Tak mofe rozrusuje ncustile hradby pobfeznich skal a jako proudici

voda na pevnindch, tak i ono méni je v ssut, stérk, oblisky i pisck a uklada je phi
pobieZi (obr. 177.).

/ Této rusivé

" ¢innosti morské
se fiki abrase.
Na jihovychod-
nim pobfezi An-

e glie zatlatuje
I_T__T| moFe pevninu
PTRa S rokco rok o V%, m
3| 5 2
Loz | az 3 m.
—
=
== y) Ledovce

(tab. XVIL.).

Na vysokych
horskych polohdch padd voda k zemi jen jako snih. Snih ten ne-
roztava a tvoii t. fe¢. sn¢hovia pole.

Spadly snih tlaéi na spodni vrstvy znaénym tlakem. Tlakem tim
se spodnéjsi snih méni v zrnitou hmotu ,firn™ neboli ,,srez"¥)
ata se opét sléva v ledoveovy led. Led ten po Sikmé spodiné klou-
ze pomalu do tdoli. (Obr. 165.) .

177. Piiboj

*) Slovo ze slovinstiny

tace.

Delta.

Rudiva
dinnost

(abrase).

Firn




Splaz.

Kotel.

Morény.

Bludné

balvany.

Moiské

ledovee.
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Je tedy ledovee, ktery se takto poéind, ledovy proud,
t. fed. ,splaz, ktery se Sine do udoli, Ziven stile novymi
spoustami ledu se snéhovych a firnovyeh poli.

Pii svém pomalém pohybu pusobi ledovee na spodinu i boky
idoli. Za dlouhé doby svého pusobeni je ohlazuje a prohlubuje.
Udoli se vyhloubi v své nejhofejsi &dsti v t. zv. kar (kotel). Kameny,
které jsou v ledovei zamrzlé, vyryvaji do spodiny ryhy. Podle téchto
ledovych ,,ohlazi a ryh* geolog poznévd, Ze nékterd horska udoli
byvala dfive vypInéna ledovei — 1 kdyZ jich tam dnes jiZ neni.

Naproti tomu zase nerovnosti spodiny zpusobuji, Ze ledovee
pukaji podélnymi a pii¢nymi trhlinami. (Tab. XVII. 8.)

Ledoveové morény: postranni, stfedni, éelni. Z ledov- Morény postranni (s)
cové briny v éele moreny vytéka glacidlni potok. o stéedni (m).

178. Schema vzniku morén a) se strany, b) shora.
.

Unesené kameny, které spadly na ledovee s okolnich horskych
uboci, hromadi se na nejnizSim misté, kde ledovee roztiva.
Z nénosu (obr. 178.) se utvori za dlouhé doby obrovské haldy, znamé
jako ,,morény*.*) Ledovcového plvodu jsou téz t. fed. , bludné
balvany* roztrousené na pt. ve velkém mnozstvi po celém severnim
Némecku. Pied davnymi véky byly tam zaneseny ledovei smykaji-
cimi se s hor Skandinavskych. -

V Gronsku a jinych krajich v blizkosti toden, kde snéhovi éira
dosahuje az k moiské hlading, Sinou se ledovee obrovskyveh rozméri
az k mofi a jsou do more zatlatovany stalym tlakem spoust polo-
zenych vyse. Ponévadz je led lehéi ne voda, ulamuji se vznikajicim
vztlakem mohutné kry, vzplyvaji po moiské hladiné a moiskymi
proudy i vétry byvaji zaniSeny jako ,,mofiské ledovee, plovouci le-
dové hory* do teplejSich oblasti. Tam pozvolna roztavaji a jsou
velkym nebezpedéim pro lodi.

*) moraine (franc,)
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2. Ovzdusi.

Ovzdusi pusobi na pevnou zemskou kuru jako voda dvojim zpu-
sobem. Na jedné strané buduje, na druhé opét rozrusuje.

Pisobenim vétrii vznikaji na moiském pobiezi a leckdy i v kra-
jindch vnitrozemskych (v pousti a stepi) ndnosy sypkych hornin

(presypy. duny). Vétrem byvaji svrehni ¢astky pisku uniSeny po Duny.
povrchu a stale premistoviny v ¢elo duny. které
je od vétru chranéno. Timto ustaviény¥m premis-
fovanim je zpusobovan pohyb celé duny. ktery
mize byti i velmi zhoubnym pro postizené kraje
(obr. 179).
Dosahujit ,,putujici** kopce ninosit viSky i desitek a set
metrit. V poustovych oblastech africkych a asijskych dosahuji
tyto presypy obrovskych rozméri a vali se neinavné v Sfrich
50—S80 km a vyskich 100—200 m. V kulturnich kond¢inach,
na pE. na sev. zap. pobfezich evropskych mori a ve vychodnim
Rusku, se éeli nebezpedi , dun*t jejich zpevhovanim. Osazuji
se rostlinami hluboko Korenujicimi.
7 presypovych ndnosi misty vznikaly zpev-
neénim piskovee. Vétrné nanosy jemnych zvétra-
lin (prachu) se nazyvaji ,spras<. Spra.
V sev. Ciné dosahuji spraSové nanosy nékolika set
metrit mocnosti.
Dokladem mechanického pusobeni vétru unasejiciho
180. Hrance. drobné pevné hmoty, jsou t. fed.  hrance'. Jsou to kameny Hrance.
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obdobné valounim a obliskim, uvadénym zase jako doklad mechanického piisobeni
proudu vodniho (obr. 180.).

7¥sledkem piisobeni povétrnostnich Ciniteli vody a vzduchu.
teplotnych zmén (atmosferilit) je vétrini skal, majici tak velky
v¥znam pro vznik podkladu tstrojného Zivota — ornice. Prvnim
krokem této ¢innosti je rozrusovini povrchu skal mrznouci vodou.
pronikajici do jemnych périt i nejtvrdsich hornin.

3. O pusobeni organismu.

Ackoliv soubor vSeho rostlinstva a zivodisstva (biosféra) je mi-
zive nepatrny proti litosfére, prece i on se znatnou mérou tcastni
na jeji vystavbe.

Tak na p¥. vrstvy uhelné jsou vytvoreny z nesmirnych spoust
pravekého rostlinstva (str. 74.).

1 pusobeni zivoticht na zemsky povrch je velmi vyznacné.

Nejvétsi vyznam pro vznik celych zemskych vrstev maji
pravé jedni z nejmensich Zivodichu — drobnohledni prvoci, tak rec.
dirkovei a mrizovei. Vy-
tvéareji si ochranné schrianky
(skofapky) z hmoty jednak va-
penaté, jednak kremidité. Ziji
v mori v nesmirnych spoustéch
a jejich skordpky zapadaji ke ¢
dnu jako nejjemnéjsi prach.
Tak vzniké jemny hlen, nazy-
vany globigerinovym po-
dle toho, ze prvokum. ktefi

v e s : 181. Rez atolem. Na spodnim skalisku lezi
hlavné se uCastni na jeho v¥-  capencovi hmota vznikla 7 nikdejsich ko-
tvareni svymi skordapkami, se ster koréliL.

rika globigeriny (kulovin-

ky). Stalym uklid4dnim novych vrstev na morském dné i tlakem
horejsich spoust na spodni tuhne nékdej$f bahno a méni se za dlouhé
doby ve vapence.

V teplych morich Ziji t. zv. korali. Jsou to zivo¢ichové s jedno-
duchou télesnoun stavbou, 7ijici ve velikych spoustich spolecensky
a vytvarejici sv¥mi kostrami koridlové utesy. Také kruhovité
ostrovy teplych ocednu (atoly) jsou Casteéné vysledkem jejich pu-
sobeni (obr. 181.). Hmota korilovych koster (uhli¢itan vépenaty)
se méni za dlouhé geologické doby ve vépenec a dolomit.



B. Cinitelé vnitini.
1. Cinnost sope¢na (vulkanismus) (tab. XVIII—XXI.)

projevuje se vybuchy sopek a jevy, které je provizeji. \

Sopky jsou hory, oby¢ejné kuZelovitého tvaru, spojené tak f. Sopky.
kriterem a sopouchem s podzemni nédrzi (hnizdem, krbem)

Zhavé tekuté, roztavené hmoty, které se rikd magma. Magma- Magma.
ticky krb (obr. 165.) se vyprazdiuje na zemsky povrch lavou

(tab. XVIII). Sopky, které nejevi za lidské paméti ¢innosti, jsou vy-

haslé, ostatni ¢inné.

Nezfidka byva nedinnost sopeénd jenom zdanliva. Toho nejlepsim dokladem je
italsky Vesuyv, ktery byl pokladin do 1. stoleti naseho letopoétu za neskodnou horu & Vesuy.
prece se néhle jeho éinnost projevila v r. 79. katastrofilnim vybuchem. Byla jim zni¢ena
kvetouci mésta Pompeji, Herculaneum a Stabiae a pohrbeno pod spoustami vy-
chrleného popelu. Tato sopeéni katastrofa prispéla vSak znamenité k uchovéni pres-
nych dokladi o Zivoté tehdejSich obyvatel Italie. Pe¢livymi vykopivkami se od-
kryvaji mésta ddvno pohibend. Objevuji se domy se viim zafizenim, ba dokonce
byly porizeny i odlitky lidi, ktefi pfi vybuchu Vesuvu zahynuli. (Tab. XX.)

Usporadéni sopek na zemském povrchu neni nahodilé. Nej- Rady
vEétsi jejich podet tvori dosti pravidelné skupiny a rady. sopek.

Toho dokladem je na pr. souvisly fetéz vulkdni, jimZ jest prostoupeno zapadni
hornaté pobrezi Sev. a J. Ameriky po celé délce. Nam nejblizsi je skupina ¢innych
sopek jihoitalskych se zndmymi vulkiny Vesuvem, Etnou a Stromboli.

Pravidelné uspordddni sopek je patrné zpusobeno tim, Ze se
vytvorily na obrovskych zlomech zemské kury. Trhliny takto po-
vstalé staly se misty nejmensiho odporu kladeného vylevim Zha-
vého magmatu.

Hlavnim projevem sopeéné ¢&innosti je vyvrhovini hmot Projevy:
ze zemského nitra. Tyto hmoty lze rozdéliti v hmoty

1. skupenstvi kapaln¢ho (ldva),

2. skupenstvi pevného (kameny, pisek, popel) a

3. plynného (vodni pary, Kysliénik uhli¢ity, kysl. sifi¢ity a j.).

1. Liva je magma vyvielé na zemsky povrch. Je to v podstaté  Liva.
tavenina rozmanitych anorganickych hmot, kterou lze prirovnati
k roztavené skloviné v skléiské peci. Lava obsahuje vétsSinou znaéné
procento kyseliny kfemiéité (40—80%). Teplota vytékajici livy
se odhaduje asi na 1200° C.

Ridké lévy se pohybuji po Giboéi sopek zna&né rychle, v prvnich
chvilich rychlosti az 60 km/hod. Tuhé (husté) livy se vali dosti po-
malu i kdyZ je svah, po némz se pohybuji, znaény.

Vyvreld liva na povrchu rychle chladne a pokryvi se struskovi-
tou korou (tab. XVIIIL.). Pod korou se liva dlouho udrZuje tepl.

Z lév vyvielych na zemsky povrch vznikaji vulkanické vyvre-
liny. Nékteré zvIast kyselé liavy, rychle utuhlé, méni se v prirozend
skla, zndm4 jako ,,obsididn"".




Pumy,
lapilli,
popel.

Sopeéné
tufy.

Plyny.
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2. Pevné hmoty, vyvrhované pfi sopeénych vybusich, jsou
rozmanité velikosti. Nékdy to byvaji i obrovské balvany, viziei
mnoho metrickych centi a vrhané do délek i nékolika kilometra
(obr. 182). Kusum oblého tvara se ¥ikd ,,pumy**. Drobnéjsi kameny
se ozna¢uji jako lapilli2) Nejjemnéjsi Edsti jsou sopeény pisek a
popel, vznikly rozpréSenim a utuhnutim kapalné livy.

Kameny, pisek i sopeny popel se usazuji v okoli sopek, zpeviiuji
za &as a jsou zakladem pro vytvifeni ,,sopeénych tufa™.

3. Kazdy sopeény vybuch byvd provdzen vystupem velkého
mnoZstvi plyni, puvodné rozpusténych v Zhavém magmatu. Plyny
ty se prudece uvoliuji, a to se projevuje vybuchy. I z tuhnouci livy se
plyny uvoliuji. Je-li jim vSak zabrinéno utuhlym povrchem, aby

182. Sopeénd puma vyvrzend Vesuvem do vzdalenosti 2 km.

nevysto_upil)_', kupi se ve vrstvich pod povrchem v bublinich.?) To se
p?k projevuje na utuhlé Iive jejim pérovitym — nékdy jakoby péni-
tym slozenim. (Pemza.)

Spousty vystupujicich plyni — z velké &isti téZ vodnich par, unaseji do ovzdusi
raraky sopeéného popelu a tak vzniké nad bouficim vulkinem typicky sloup, podobajici
se hustému _lioun nad »kommem. Dosahuje tasto mnohokilometrové vysky. Ale i nad
sopkou v klidu se vétsinou vznisi bily oblak par, které stile vystupuji z hloubky.

v % S ~ . - ’ - IR

3 A hF“Ot WP}\OU Vyv_rzenych jsou vybudovéiny jednak sopeéné
kuZele, jednak i svrchni vrstvy Sirokého okoli (livové a tufové

) !agi.y(l) = kédmen.
%) Asi jako v kynoucim téstu jsou bublinky Kyshi¢mku uhliéitého.




Vulkanismus. TAB. XVIIIL

Znazornéni sopky
k. 5. vrstevny sopelny kufel, & kriter, s sopouch vyplnény magmatem, @ postranni vybélky sopouchu
(apofysy) vyplnéné magmatem, p. k. vedlejdl (parasitické) kuzele; na ubodich lavové proudy, tekouct
po vestvich wifovych, Podle Schaffern

Lavovy proud na Vesuvu z r. 1906.




TAB. XIX Vulkanismus,

Yybuch Vesuvu,




Vulkanismus.

pejich, ¢) odlitky lidi zhynuviich pfi vybuchu

a) Vesuv, b) vykopivky v Pom
ovanych v utuhlém tutu

Vesuvu v r. 69 po Kr. a v otiscich zach



TAB. XXI. Vulkanismus.

Gejsir v Yellowstonském nirodnim parku v Spojenych stitech americkych.
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prikrovy). S vrstevnatym ukldddnim stékajici livy po tboéi
vulkdnu souvisi 1 jeho vrstevnaté sloZeni (tab. XVIIIL.).
Mnozstvi hmot, které mohou byti sopkou vyvrzeny, byva ¢asto nesmirné veliké.

Tak na pr. se odhaduje mnozstvi lavy, které vyteklo z kriteru sopky Etny na Sicilii
v r. 1892, na 200 mil. 7%, Prfi nejveétsim sopeéném vybuchu, ktery se udil za lidské pa-
méti, totiz pri vybuchu sopky Krakatoa (v sundském souostrovi) v r. 1883, bylo vymrs-
téno do ovzdusi aspon 18 krych. Am pevnych hmot! Atmosféra celého povrchu zem-
ského byla naplnéna tenkrite drobnym sopeénym prachem, ktery se vzniasel do vyse az
100 km a po léta zpusoboval Gkazy nejrozmanitéji vybarvenych Cervinkia!

I na vizemi naseho stétu byvala kdysi bohatd ¢innost vulkanicka.
T. fe¢. Komorni Harka u Chebu a kopce v okoli Bruntalu
jsou vlastné vyhaslé sopky.

183. Mésto po zemétreseni.

Horké prameny, vyvérani kysli¢niku uhli¢itého a jinyeh

plynu, zejména sirnych, jsou geologické zjevy, které ¢innost sopec- prameny.

nou jednak provizeji, jednak byvaji jejimi dozvuky. Provizeji oby-
&ejné také zlomy v zemské kure, jak jsou toho dokladem na pr. nase
pamétni horka vridla karlovarskd i jiné teplé prameny (thermy).

Zvlastnim typem horkych prament jsou t. zv. gejsiry, chrlici
proudy horké vody v presnych obdobich do znatné vysky. (Island,
Nirodni park Yellowstonsky v Spoj. stitech americkych [tab. XXIL.J).

2. Zemétreseni.
V krajinich poddolovanych mohou se nihle zavaliti podzemni

dutiny. Tim vzniknou otfesy, které se prendSeji pruznosti az na
zemsky povreh. TotéZ se déje v krajindch krasovych zFicenim stropu

podzemnich jeskyii. Takové zemé&tieseni se oznafuje jako Fitivé. a) fitivé,

Danék: Mineralogic a geologic. 7

Vrstev-
naté
sloZeni.

Horké

Gejsiry.

Zeme-
treseni:
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Sopeiné vybuchy byvaji také provéazeny zemétresenim, jehoz
puvod je nutno hledati v explosich sope¢nych plyni. To je zemé-
b)vulka- treseni vulkanické.
R Nejmohutnéj§i vsak jsou zemétreseni. zpusobovanid presuny,
Zlomy a jinymi zménami v usporadani slozek zemské kury — jejich
¢) tekto- ker. Tato zemétTeseni se nazyvaji tektonicka. Bywvaji jimi postiho-
nické. vany oblasti velkych zlomu zemské kury.
Tak na pi. byvajf &asto postihovany velmi zhoubnymi otresy zemé zipadni biehy
Ameriky. Zemé, ve které jsou zemétfeseni témef viednim zjevem, jest Japonsko.

184. Trhliny a rozsedliny po zemétfeseni na Novém Zélande.

10 stupiis Podle sily Géinku se zemétreseni rozdéluje na 10 stupnu —

od otfesu sotva znatelnych az po takova, pri nichz puka zemé,

(obr. 184.) Fiti se lidské stavby (obr. 183.) a hynou desetitisice lidi.

_ Zemétreseni nejsou omezena jen na pevniny. Otfesy zemské

Mote- kiry pod mofem se preniSeji na morské dno i na vodni spousty

teseni. nad nim. (Moretiesens.)

.. Strediskem zemskych otfesi byvaji mista v zemské kufe ne-

bypocen- prilis hluboko pod povrchem (nejvys asi 80 km). Misto. odkud

= rozruch vySel, nazyva se hypocentrum, misto na zemském po-

Fmis vrchu primo nad hypocentrem se jmenuje epicentrum (obr. 185.).

5 Z’emétiesné viny se §i¥i: jednak p¥imo v soustfednych kulovych

plochéch (kolem hypocentra) hmotou zemékoule, jednak v sou-
stfedn¥ch kruzmicich po zemském povrchu kolem epicentra.
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Vineni to 1ze zachytiti t. ¥e¢. seismografy. Jsou to nejcastéji Seismo-
tézka kyvadla. jejichz hmota zistav4 v klidu i kdyZ se povrch sxafy-
zemsky pod ni pohne. Zapisovaci zafizeni, spojené s kyvadlem,
zapise na papife, spojeném se zemi, kazdy jeji pohyb. Pohyb ten
Jze rozvinouti ve vinovku, jestliZe je papir stejnomérné posunovéan
ot4¢ivym bubnem. Tak vzniké seismogram (obr. 186). Semmcs

Pii mistnim a blizkém zemétieseni je vinovka scismogramu jednotni, ponévadZz  gram.
oboji viny (postupujfci pfimo z hypocentra i nepfimo pres epicentrum) jsou zazname-
nény téméF soutasné. Pfi vzdilendj¥im zemitieseni se sklidi zdznam z dvoji vinovky,
jelikoZ povrchové viny se o néco opozdi za vInami postupujicimi hmotou zemékoule.

w M A 8 {C '

44—

185. Od hypoécnu'a (E ) &ixi se vinéni v kru-

zich. A epicentrum. Nérazy na povrch zem- I I it
sky prichfizeji pod riznym Ghlem a maji
ruzné Gdinky. 186. Seismogram.

3. Pohyby zemské kury. Horotvorné pochody.

Pevné kira zemské4 neni v klidu. V geologické minulosti i nyni
se jeji stavba méni.

Pivod bezméla viech téch premén vidime v postupném smrsto-
véni zemékoule. Nesmirné tlaky, které tim povstivaji v zemské
kife, jsou zpusobilé vytyciti i nejvyssi pohoii. Tak vznikly AlpY. Vzmik
Karpaty i vSechna ostatni horstva. Jindy zase mohon vzniknouti pohofi.
propadnutim nékteryeh ¢asti rozlehlé propadliny.

Tak na p¥. se vysvétluje pavod ocedni tak, Ze jejich dna vznikla poklesem velmi  Puvod
rozlehlych &istf zemské kiry. Hranidné $ary (t.zv. ,tektonické' &dry, zlomy), podle gcednit.
nichZ tento pokles nebo vyzdvih zemskych ker nastal, jsou na pr. biehy Tich¢ho oceénu
a to na americkém i asijském pobreZi.

Z toho plyne, Ze pevniny i more jsou vespolek v ustaviéném
pohybu. Piimé dikazy takovych poklesu i vyzdvizeni mame jiz
z dob, které pamatuje lidska pamct.

Tak na pf. ostrov Palmarola v Tyrrhenském mofi vystoupil za poslednich 70 let
o plnych 64 m nad mosskou hladinu. Pfipady jinde znimé a presné zjisténé ukazuji
na pohyby pomalejdi, tieha jenom nikolik em nebo dm za stoleti.

Nejzavaindjsim svédectvim pro tyto zmény jsou viak morské Morské -
usazeniny se zkamendélinami moiskych zivocichu. Usazeniny ty sedimenty
se nachézeji na nejrozmanitéjsich mistech dnesnich pevnin i v nad- "SR
motskych vyikich nékolika tisie m. Z toho vyplyvi. Ze tyto pevniny 3
anebo aspon jejich ¢asti musely kdysi byvati morskym dnem.

T
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Geologickému dgji, pii kterém mohou b¥ti na dlouhou doby
celé pevniny anebo jejich zna¢né &asti morem zatopeny, se ki
Trans- ,morska transgrese<.*) Byly doby. kdy byvaly i znainé ¢asti na-
grese.  Ieho statu morskym dnem.
Ve v¥voji zemekoule byly obéasné periody klidnéjsi vystifda-
vany dobami znainého tektonického neklidu.

* *
*

Prehled. Zavér dynamické geologie. Prehlédneme-li viechny tyto
cinitele s jednotného hlediska celkové tvainosti zemékoule, shledime:
Endogenni sily (vulkanické 1 tektonické) povrch zemsky vyikove
rozruziuji. Vytvéreji vitkové rozdily. Naproti tomu sily exogenni
(na prvnim misté ovsem voda) pracuji proti jejich &innosti tim.
ze povreh zemsky urovnéivaji, niveluji.

II. O horninach. (Petrografie.)

Horniny jsou v Gzkém vztahu k nerostum. (Str. 4.) Touz
hmotu muzeme jednou poklidati za mineril. jindy za horninu.
Prikladem mize by¥ti kfemen nebo vapence. o nichz jsme sice
podrobné mluvili v mineralogii. jimi% se viak neméné podrobné za-

Hominy: bYvi i petrografie.

@)jedno- ~ Kfemen i vépenee jsou pitklady hornin jednoduchych, kdeito

b) dozene, 22 PI. Zula jest hormina sloZeni. Sklida se z ¢astek rozmanitych
nerosti. hlavné Zivee, kiemene a slidyv.

Také vznikem se horniny Lisi:

Na Zule poznime JZ na_prvni pohled. 7e¢ vznikla utuhnutim
a vykrystalovinim Zhave tekutého magmatu. Prave tak vznikl cedic.

a)vyviele, zn{-lec, a jin¢ horniny, jeZ nazyvime proto vyvielymi (eruptivnimi).

Na piskovci, ktery jest nejéastéji stmelen 7 kiemennyeh zrnek.
pozname. Ze povstal usazenim. Piskovec a podobné horniny nazyva-

busazent, me proto usazenymi (sedimenty). e

2 *\_’aprOti tomu rula se sice podob4 slozenim Zule. vrstevnatosti
viak Jak? b‘ pripominala nékterou horninu usazenou. Takové hor-
©) keystal. IINY nazyvame krystalickymi bridlicemi. Vznikly preménou bud se-
Dhdlice. dimentii neb vyvielin pusobenim obrovskyech tlaki a vvsoké teploty.
”::;’0' ... Lodle pivodu délime horniny na minerogenni, slozené a vzniklé
b) = nm;o. \'fhrfd!}ke';z lét?iar;c‘ros:‘._rzycgl (pisk.ovec: 'Zul?, (-(:di(-: svor) a orgapg-
Bt 87 m’tél raJv"kgo}:\ Y podinenim dstrojenci. TUhli na pi. vzniklo
o) fyto- x:nno}fé vé;)e-nccc :xof)tal;"tl 2 horr_tfnou S (pUody tmﬂm{whgz;

2‘:‘?_ iivoéigného)_ a Jsou prikladem hornin zoogennich (puvo

*) tronsgrese (zlat.) = prestup.
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Jak se horniny urcuji.

Pi urcovéani slozenych hornin bézi nejprve o poznéni jejich
soudasti. P¥i horniné jednoduché plati o urcovini. co jsme poznali
pri nerostech. U nékteryeh hornin. na pi. u Zuly. poznime jiz
pouhym okem jejich souddsti. Jsou dosti veliké a muzeme tedy po-
zorovati jejich barvu i lesk a
zkouseti jejich tvrdost a pod.

Jsou vsak ¢etné horniny. skla-
dajici se z tak nepatrnych iilom-
k., 7ze se zdaji celistvé (na pr. ce-
di¢). V takovém pripadé jest
nutno uziti metod mikroskopic-
kych. Ze zkoumané horniny se Vybrus.
vvbrousi velmi tenkd desticka
(0:01—0-03 mm silnd) a ta se po-
zoruje mikroskopem.*) Protoze
&istky hornin byvaji krystalovi-
ny. poznaji se nékteré z nich po
tvaru prurezu. (Obr.187.) Také po
barv¢ se poda¥i jednotlivé souca-
= g ___ stirozeznati, byt byla v tenkém
Is-“; ¥brus &edide pii znatném zvitieni.  (vhryse ¢asto znacéné zeslabena.

Mezi krystaly kfemititand cerny “ Mikroskopické zk S dos

AR, Mikroskopické zkoumani do
pliuji metody mikrochemické.

Pii nékteryeh metodich se zkoumané hornina rozbiji na nepatrné &asti, nékdy az
pa prach, a pak se oddéluji jednotlivé nerosty od sebe. Pri tom lze uZiti na pf. jejich
rizné hustoty. Zkousi se totiz kapalinami znatné specifické vihy, které z &istedek v nich
plovou a které zistavaji na dné, takze muzeme oddéliti rizné tézké hmoty od sebe,
vZijeme-1i postupné rizné tézkych zkuSebnich kapalin.

A. Horniny vyvielé (eruptivni).

Tyto horniny se déli podle vzniku. Bud povstaly:

1. utuhnutim magmatu, které nevystoupilo az na zemsky Plutonity.
povreh. nybr7 utuhlo hluboko pod nim. vyplnivsi dutiny mezi krami
kury zemské. anebo ucinivsi si misto nadzvednutim vrstev nad nim
leZicich — horniny hlubinné (plutonity), ancbo

*) Postup pri prici: Kousek zkoumané horniny se zbrousi na litinové desee, na
jejimz povrehu rozetfeme kasi karborundového prasku a vody tak, aby vznikla hladka
plocha. Ta se uhladi na desce sklenéné, opatrené nejjemnéjSim smirkovym nebo karbo-
rundovym pratkem. Horkym kanadsky¥m balzimem se brouseny kus pfilepi na pod-
lozni sklo mikroskopu (pozor na bubliny!) a pak se prilepeny kus zbrousi obdobné na
druhé strand a to zase na desce litinové a sklenéné. Vbrou Jenf se pokraduje tak dlouho,
a% je vznikly vybrus horniny vitsinou prithledny.
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2. utuhnutim lév, které se vylily az na povrch zemsky' — hor-

Vulks- niny rozlité (vulkanity). (obr. 188 a 189.)
nity. Podle toho, jak oboji horniny vznikaly, jsou téZ rozdilné jejich
vlastnosti. Hlubinné horniny vznikly za velkého tlaku a jsou
vSesmérné zrnité (Zula). Nejsou nikdy pérovité, ponévadz plyny pri

pomalém tuhnuti mohly z magmatické

hmoty unikati. Jejich zrnitost si vy- /\
svetlime tim, ze jejich soucastky meély
dostatek ¢asu, aby vykrystalovaly ¢a-

sto do znatné velikosti (na pr. zivec .
v zule). Vulkanity naproti tomu by- X

vaji jemné zrnité az celistvé i sklovité  188. Vznik horniny hlubinné.
a casto pérovité a bublinaté, jelikoz
_ pxi rychlém tubnuti plyny neunikly (na pf. trachyty).
Borniny: Dile se déli tyto horniny téZ podle obsahu kyseliny kremicité.
reelé. Horniny., obsahujic vice ne’ 65 %, Si0,. nazyvime Kyselymi, s 52 %a7
wsld, 65 %, neutrilnimi a s mé-
<) ziisa- ne nez 529, zasaditymi.
dité. V daldich prebledech vyvie-
I¥ch hornin jsou vZdy na zalitku
uvedeny horniny nejkyselejfi a
postupné basittéj¥. V kyselych
prevlddaji svEtlé soudastky (na
pE. Zivee), v basickych temné
(biotit, augit, amfibol a pod.).

189. Vznik horniny rozlité.

1. Horniny hlubinné. (Tab. XXII.)

Nerostu, z kterych se prevazné skladaji plutonity. neni mnoho.
Nejdulezitesi jsou tyto:

Kiemen Si0, a 7 kfemititani: i

Zivce a to ortoklasy i plagioklasy,

augit a amfibol,

slidy,

.oliv‘in a jeho preménou vznikajici hadec,
leucit (kfemititan hlinitodraselny) s nefelinem (kfemititan hlinitosodny).
R Zuly (granity). Timto jménem oznatujeme ¥adu hornin shodu-
o m,: J,lcxc!l.,se obsahem ortoklasu a kifemene. k nim# se druZi nej-

dida. Castéfl slida, ‘augit neb amfibol. (Tab. XXII.)

.. Soutastem, jeZ se vyskytuji v horniné v malém mnozstvi a ne
vzdy, Tikdme akcesorické neboli pridatné, kdezto ostatnim pod-
statné. V 7zule byva akcesoricky apatit.

Zuly jsou SvEtlE, jeliko obé hlavni soudhsti, kiemen i Zivee jsou takove. «'}‘j'—d'
temnou soutdstkou byvii obyiejnt tmavé slida (biotit)! Zrna Ziveova mivajf vy vinuty

plochy krystalové, kdeito kfemen vypliiuje prostory mezi nimi. Utuhl zrejmé na-

posled, kdyZ uZ byly ostatni hmoty tuhé, }
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-Zuly, hlavné hrubozrnné, dosti snadno vétraji. rozpaddvajice Vétcani.
se v balvany a postupné kusy a zrna vzdy mensi. Zivec se Casem
méni_v slidu a v kaolin.

Zula jest velmi rozsffena. V nasem st4té je hojn4 v pohraniénich Roziens.
horstvech ¢eskych, ve valné &asti stiednich a jiznich Cech a v jiho-
zapadni Moravé. v Malych Karpatech, v Tatrach atd. Na Cetnych
mistech republiky jsou Zulové lomy, v nichZ se ldme vyborny sta-
vebni a dlazebni kimen. Znimé jsou na p¥. lomy skutecské, mrako-
tinské, povltavské a pozirské (obr. 4.).

Pro vynikajfei pevnost (az 2600 kg na cm®), dosti snadné Ugzti.
zpracovani a lesténi jest Zula velmi cennou stavebni hmotou. Buduji
se z nf, anebo aspon se ji obkladajf, monumentilni budovy,') pod- a) stavby
stavee pomniki,?) schodisté a pod. K vodnim stavbim se hodf také  «) po-
znamenité (mosty, nibreZ, tidolni prehrady, jezy atd.). Velmi mnoho zemni.
suly se spotfebuje na Stérk silni¢ni i Zelezni¢ni. Jako dlazebni SO
kéamen je 7ula z dlazebnich hmot nejvhodnéjsi. Zulova dlazba seb) dlazba.
totiz stejnomérné opotiebuje uprostied i na okrajich, takZe po-
vrch dlazdéné ulice neb silnice je stile rovny.

Velmi hrubozrnné odriidy 7zuly se nazyvaji pegmatity. Jsou Pegma-
mateénou horninou krystalii nékterych nerostii (na pr. turmalinu). 8%
Hrubozrnn4 je i Zula pismenkova, v niz je zakladni hmota Ziveova
prorostla sloupcovitymi krystaly kiemene stejnosmérné orientova-
nymi (tab. XXIL).

Syenity jsou horniny podobné zrnitosti, vlastnostmi a uZitim Syenity.
7uldm, s nimi7 je spojuji prechody. Chybi jim vSak k¥emen. Pod-
statné souddstisyeniti jsou ortoklas, biotit, amfibol neb augit.

Zivec znadné prevl4da, kdeZto ostatnf nerosty jeSté s jinymi akeesorickymi byvaji
obsaZeny v rozlitnych pomérech a zbarvujf horninu temné. Podle toho, ktery pfeviada,
rozeznfivame rozmanité odridy syenitu (amfibolovy, slidovy a pod.).

Syenity jsou mnohem vzécenéjsi nez zuly.

Diority se lisi od zul a syenitu tim, Ze obsahuji jako zdkladni Diority.
soudast vesmés trojklonné Zivee sodné a vépenaté (plagioklasy).

U nékteryeh druhit nalézame téz piimiSeny kfemen. Diority jsou
vzdy temné (augit, amfibol), zhusta zelenavé (zelenokamy) (t. XXIIL.).
Byvaji hojnéjsi neZ syenity. V republice nasi tvori Zily na pr. na
Sumavé. Kamenici je chybné nazyvaji syenitem a tesi z nich
pomniky.?) S diority je p¥ibuzné gabbro (Sumava a j.). Gabbro.

2. Horniny rozlité (tab. XXIII.)
jsou z tychZz soudisti jako horniny plutonické. Vznikly totiz ze

stejnych zhavé tekutych hmot. vyvielych vsak aZ na povrch
zemsky nebo do jeho blizkosti a proto rychle utuhlych.

1) V Praze na p¥. palic ministerstva zemédélstvi, — #) Pomnik Husuv, Palackého
a sv. Vaclava v Praze. — *) ObloZen§ pFizemi palice Post. sporitelny v Praze (Vacl.n.).
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Porfyry jsou piibuzné se zulami a syenity, nebot se s nimj
shoduji souédstmi. Lisi se vSak od nich slohem. V zikladni jemno-
zrnné hmoté jsou uloZena znacéné¢ vetsi zrna, obyéeiné vyvinuts
v tvarech krystalovyeh (obr. 190.). Takovému slohu Fikime proto
porfyricky. Podle toho, s kterou horninou se porfyry slozenim sho-

duji, rozezniavame na
pi. porfyry Zulové
asyenitové. Porfyr
s prevladajicim kre-
menem se nazyva p.
kremity. (Tabulka
XXIIL)

Pribuzné a na
Slovensku hojné li-
parity (rhyolithy)
obsahuji misto obec-
né¢ho ortoklasu sa-
nidin(tab.XXIII.).

Trachyty maji
jméno odvozené od
reckého | trachys*,
drsny, podle vyznad-

R R R R R N T

190. Kiemity porfyr

191. Bofen u Biliny.




TAB. XXIL

Plutonity




Vulkanity a krystal, bfidlice
TAB. XXIII. i

s dutinami




TAB. XXIV

Silur.
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né¢ drsného povrchu. SloZenim jsou obdobné syenitim z plutonic-
kych hornin. Maji sloh oby&ejné porfyricky.

Zxnélce (fonolity). Jejich jméno se odvozuje odtud, Ze se Stipou Znélee.
a rozpadavaji v deskovité kusy, jeZ pfi ndrazech jasné znéji.
Znélece maji obdobné sloZeni jako syenity, obsahuji vedle orto-
Klasu nefelin. (Str. 67.) Jejich vétranim vzniké pida velmi Grodnd. Urodnd
Znélecové kopee, v Cechich hojné, maji typicky tvar Spi¢atych ku- Ppuda-
zeha (MileSovka, Bezdéz, Bofen u Biliny (obr. 191.). :

Andesity odpovidaji dioritum. Obsahuji-li kiemen, nazyvaji Aadesity
se dacity. Jsou hojné na Slovensku. (Tab. XXTII.) (dacity).

192. Ceditové skaly u Kamenického Senova.

Cedige (basalty) jsou jemné zrnité, obyejné na pohled celistvé Cedice.
horniny temnych barev, nékdy témér Cerné. Nékteré z hlavnich
souddsti jsou: zZivee (plagioklasy), augit, olivin (tab. XXIII.,

obr. 187.), magnetovec. Magnetit nékdy u¢inkuje na magnetickou Magaetit.
stfelku. Cedie pukaji Gasto v hranaté sloupcovité ttvary. Uplné
zvétralé davaji drodnou pudu.

Na Gzemi nasi republiky hosti pida, vznikli z tedilh, nejvybranéjsi teplomilnou  Urodni
Kvétenu, na pr. na éeditovyeh kopeich teského Stredohor, na Zilich gedicovyceh, pro-  pada.
nikajicich krkonosskymi masivy v Snézoyeh jamdich. Geologickou pamitnosti prvailio
radu jsou krisné fedicové skaly u Kamenického Senova (u C. Lipy). (Obr. 192.)

Cedicové hory maji typicky tvar Sirokych homoli s tupym
vrcholem a prikrymi stranémi, jak je to patrno na pr. na Ripu.
~ Cedite vyvicly pomérné dosti pozd¢ (v tretihordch) a jsou
i v naSi vlasti, stejné jako znélce, liparity, trachyty a andesity
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svédky tfetihorni vulkanické éinnosti. Pre cvrdost a pevnost (az
skoro 5000 kg na om®l) jest Cedi¢ dobry Stérkovni kimen nejen
na silnicich, ale téZ na Zelezni¢nich tratich pod praZei kolejnic.

Diabas jest sloZenim témér totozny s tedicem. Jest viak starsiho
piivodu, takze jeho augit se mnohdy preménil v chlorit, ktery dodiva
horniné zelenavé barvy (tab. XXIIL). Odtud téz ¢esky nizev, spo-
leény s diority, zelenokamy. Diabas je dosti hojny a uziva se ho
jako Gedide. (Diabasové Zfly pFibramské, tab. II.)

Melafyr se celkem shoduje souddstmi s diabasem. Byvi vidy
témék ferny, s odstinem do Seda, piipominaje proto ¢éedice. V Ce-
chich je melafyr hojny v hornim Pojizefi a v Podkrkonosi, kde
v jeho dutindch (bublinach plynt, uzavienych v tuhnoucim magmatu)
(t. XXIIIL.) se vytvorily vyplné chalcedonové a kiemenné (Kozakov).

Diabas i melafyr vznikly z téhoz magmatu jako cedié, jenze
diabas vyviel pred dobou kamenouhelnou, melafyr pak v dobé
kamenouhelné a permské; ¢edi¢ sam je ptivodu tietihorniho a ¢tvrto-
horniho. Z hlub. hornin jim odpovida gabbro.

B. Horniny usazené (sedimenty)

vznikaji rozrusovanim starSich hornin exogennimi ¢initeli.

Tak na pf. 2ula pisobenim jmenovanych &initeliit vétra, rozpada se v balvany,
postupné v zrna vidy mensi a koneéné v jednotlivé minerdlni soucasti, hlavné kie-
men, slidu a Zivec. Proudici voda tidf potom rozrufené édstecky podle jejich veli-
kosti. Balvany zistdvaji v hornim toku, kde vodni proud je nejsilnéjsi, a postupné po
proudu se usazuji kusy vZdy menii: oblisky a pisek postupné jemnéjii. V klidnych zato-
¢indch a v dolnim toku se usazuje jemné bahno.

Pokud takto nanesené vrstvy zachovivaji samostatnost svych
soucdsti, fikime nanesenym hmotiam horniny sypké horniny tlom-
kovité (klastické).

_ Spoji-li se ¢astky néjakym tmelem, na pr. vapenatym neb
jilovitym, vzniknou pevné horniny tilomkovité.

I solnd loZe povstala usazenim z vody, jenZe z roztoku. Led, ktery musime po-
kladati rovnéZ za horninu, (nebot’ na mnohych mistech zemského povrehu tvofi stale
vrstvy) vznikl z vody, jejim utuhnutim pfi nizké teploté. K usazenym hornindm se
koneéné fadi té2 horniny organického pivedu, jako na pi. uhli, radelina, nafta a pod

Sypké horniny dlomkovité.

. Na upati horskych stén se hromadi ostrohranné balvany hor-
nin, tak fec. horska ssut (obr. 193.). Dostanou-li se halvany do vodniho
prqudu, otloukaji se ostré hrany i rozbijeji se celé¢ balvany. Tak vzni-
kaji kusy zaoblené, valouny a oblasky, které¢ spolené s mensimi
ostrohrannymi ¢isticemi skladaji $térk. Drobnejsi alomky voda
vyplavuje a odnasi je dile jako pisek.
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Soudasné s mechanickym tfiSténim horniny méni se pozvolna
téZ chemicky jeji souldsti, jez snadno vétraji (Zivee) a vyplavi se
jako jemné Supinky kaolinu. Pak zbyvaji nékdy ndnosy Cistého
kfemenného pisku. Nezridka se nalézaji v piskovych nénosech téZ
uvolnéné vzice-

néjsi nerosty,

jichz se pak do-
byvi z pisku ry-
Zovéanim (draho-
kamy, zlato, ci-
novec).

Kde je tok
Fiéni nejpoma-
lejsi, usazuji se
vyplavenéjemné
Zastice puvodni
hmoty, vétSinou
jiz také chemie-
ky pozménéné
(Zivee preméné-
n)" v kaolin a ji- Kaolin,
ly) a tvori vrstvy
bahna. Tak vzni-
kaji nénosy (del-
ta) v Gsti fek a
bahenni nénosy
pri povodnich.

Naplavené
hmoty semisi ¢a-
sem s piskem,
s trouchem (hu-
musem, vznik-
lym priachniveé-

193. Ssutové kuzele pod Satanem ve Vys. Tatrich. 1}in1 litek rost-
linnych) a tak
vzniké drodnd hlina neboli ornice. hlina,

Urodné vrstvy sprasové, sklddajici se z prejemnych minerdl-  spras.
nich souddsti, &dsteéné stmelenyeh jilem a zbarvenych obylejné
hnédelem, jsou ndnosy vétrné.

Pevné horniny tlomkovité

jsou sloZenim obdobné horniniam sypkym, lisi se vSak od nich tim,
ze jejich souddsti jsou pevné stmeleny jnymi hmotami. Tmely ty
byvaji nejeastéji bud vipenaté, kfemite nebo jilovité.
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Slepence vznikly stmelenim valounku a obldsku a b¥vaji ¢asto
tak pevné, ze z nich Jze staveti. Slepence z ostrohrannych
kusi se nazyvaji brekcie (obr. 194.. tab. XIL.).

Piskovce jsou dulezité v stavitelstvi i v sochavstvi. Zpracuji se
snadno a odolavaji vétSinou dobie povétrnosti. Vétsina monumen-
talnich staveb prazskych je z piskoveu. (Karluv most. Svatovitsky
chram. Nérodni divadlo atd.)

Zakladni soucasti piskoveu je kremen. Piskovee z ruznorodého
materialu (hlavné Ziveového) nazyvaji se arkosy a droby. Primisené
slouceniny zeleza zbarvuji piskovee zluté. hnédé neb cervenave.

Piskovee jsou
horniny velmi roz-
Sirené. Mnohde tvo-
Ii mohutné vrstvy
a skaly. Pusobenim
geologickych ¢ini-
telu (zvlasté vody)
nabyvaji piskoveo-
vé skaly romantic-
kyech tvaru, jak to
na pr. vidime na
skalach AdrSpas-
skych. Prachov-
skych a v Cesko-
saském S\')"Cﬂ.l‘- 194. Brekciovity mramor. Skyros, Recko.
sku. Z piskoveo-
v¥ch lomu nasSich jsou nejznaméjsi hovieké (u Hovie) a vyvierovieké
(obec Vyserovice, asi 25 km na sv. od Prahy).

Jilovité bridlice vznikly zpevnénim jemného bahna v starsich
dobich geologickych na rozdil od lupky, joZz jsou puvodu mlad-
Siho. Soucisti obojich hornin jsou stejné: velmi drobn4 zrnedka kie-
mene, slidy. jilu a pod.. pevné stmelend. Vrstevnaté slozeni je
patrno podle stipatelnosti téchto hornin. Lze z nich vvitipati tenké
desky. Deskami bridlic se pokryvaji strechy. Drive se 7z nich robily
psaci tabulky. ;

V bridlicich i Iupeich nachézime ¢asto zkamenéliny 7ivocisné a

otisky rostlinné. Zejména tyto byvaji pro jemné slozeni lupku a
bridlic velmi krasné a zretelné. ’
% Jemnosti souddstek se shoduji s horninami Praveé jmenovanymi
jily. Pievlida v nich kaolin. PfimiSen by+v4 jemnozrnny kiemen,
slida a hnédel. Cim méné primési, tim jest jil balejsi. (Str. 68.)

O slinu a opuce byla ¥e¢ na str. 59.




109
C. Krystalické bridlice ;
povstaly premcnou vyvielin i sedimentu v spodnéjsich vrstvich
zemské kury. Puvodni soudisti bud prekrystalovaly anebo se jejich
puvodni slozeni pozménilo ve vrstevnaté (obr. 195.).
Ruly se sklidaji z tychz nerostnych soudasti jako Zuly a pre- Ruly
vl4ds v nich Zivee. kifemen a slida. (Tab. XXIIL)
Ruly povstaly
jednak preménou
7ul Zérem a ohrom-
nym tlakem zem-
skych vrstev v nej-
starSich dobach
(orthoruly). jednak a)ortho-
preménou sedimen-  ruly.
tu (pararuly). b) para-
Ruly jsou hor- ruly.
niny nesmirn¢ roz-
Sirené. U nas je
7z nich vybudovina
veétiina jihoteského
masivu. Pro vrstev-

196. Naklonéné a znaéné rozrudené vrstvy rulové v Jizni Americe.
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naté slozeni a mensi pevnost snadnéji vétraji nez Zuly a méni se
v trodnou pudu. Ruldm blizky jest bélavy granulit.

Svor. Svor jest hornina. v niZ na prvni pohled prevlidi kiemen a sli-
da. vrstevnate uloZena. Zivee chybf anebo byvaji jen zfidka primiSe-
ny. Jako vedlejsi soudast se ve svoru vyskytuji zetelné krystaly
granitu (tab. XXIIIL.) a j. Svor provazi velmi ¢asto rulu a je |
také velmi rozsi¥en (Snézka, Pradéd).

Svor déva pudu mdélo trodnou (nedostatek zivee!) a také
technicky nemé dileZitosti. l

Fyllity. Fyllity maji podobné soucasti jako jilovité bridlice. Prevlada |
v nich slida a kiemen. Zejména na Stépnych plochéch jsou patrny \
drobné Supinky slidy charakteristickym leskem.

III. O stavbé zemské kury. (Geotektonika.)

Zemsk4 kira je vybudovéna:
1. Z hornin zvrstvenych (usazenych a krystalickych bridlic),
2. z hornin balvanitych (vyvielych).

A. Ulozné tvary hornin zvrstvenych.

Usazené horniny jsou ve shodé se svym puvodem uloZeny ve
Vrstvy. vrstvach pivodné vétsinou vodorovnyeh.
Souvrstvi. Souvrstvi je soubor vrstev na sobé ulozenych; vrstvy spodni se |
oznatuji jako podloznf, svrchni jako nadloZni.
Mocnost. Mocnosti rozumime tloustku vrstvy nebo souvrstvi.
Jestlize vrstva ve vodorovném sméru pozbyva mocnosti, tenci
se, az konecné klinovité zanik4, fikdme, Ze se vyklinuje.
O vrstevnatém uloZeni sedimentit pouduje zkulenost. Pozorujme na pr. vrstvy
odkopané cihlifské hliny u cihelen. Na povrchu je temnd vrstva ornice, pod ni pak
vrstvy Zluté hliny, sti{dajici se ntkdy v rozmanitém zabarveni i v rozlitné jemnosti.

Jinde pozorujeme v lomech vrstvy opukové nebo vépencové (obr. 231.). Také skaly
strmych abodi v Fi¢nich Gdolich Easto ukazuji zvrstvent.

O poruchach v ulozeni vrstev.

Milokdy zistavaji zemské vrstvy v piivodnim vodorovném
uloZeni. 3

VétSinou tcinkovaly na zemské vrstvy sily, zpiisobené pohyby
_ zemskych ker a vielijak jejich piivodni uloZeni pozménily. Nastaly
Dislokace. tak fe¢ené poruchy neboli dislokace. Poruchy ty mohly byti zpiso-
bovény hlavné bud poklesem nebo vyzdviZenim &hsti zemské kiry.
tedy silami plisobicimi ve sméru svislém, nebo postrannimi tlaky ve

sméru vodorovn ém. y
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Priéiny téchto zmén je nutno zéasti hledati v smritovani
zemského nitra, jemuz se tuhy povreh musi prizpisobovati.*)

1. Dislokace ve sméru svislém (radislnim)

vznikaji. jestlize dvé sousedni &isti zemské kury zméni svou polohu
poklesem (vyzdvizenim) jedné z nich.

a) Jestlize pri tom nebyla porusena soudrZnost mezi vrstvami
obou ¢ésti, projevi
se vysledek tohoto
déni jako t. Tec.
prohyb (flexura).
Vrstvy prechdzeji
z kry vyssi do nizsi
na prurezu dvojim
kolenovitym pro-
hnutim — ze sméru |

vodorovného ve
vyssi do sikmého
na prechodu a opét
do vodorovného
v nizsi kre. (Obr.
198.) 198. Prohyb vrstev (flexura).

b) Jestlize se
souvislost vrstev v obou sousednich krich porusi. vznika zlom. Mezi
krami se utvori pukliny, jez mohou nabyti i velkych rozméri (roz-
sedliny). (Tab. II. a IIL.) 2

Nekdy vznika nekolik
rovnobéznych zlomi. Tim
se vrstvy, pred tim sou-
vislé, rozdéli stupnovite
v kry (obr. 199.). Zaujmou-
Ii stredni z nich nejnizsi
polohu, utvori se p¥ikopo-
vity prolom, v tomto pfi-
padé oznacovany jako pri- 199. Stupilovité poklesy.

*) Predstavme si felisté nad jezem, pokryté silnym ledem. Vypusti-li se voda pod
ledem, rozlime se led v kry a tyto klesaji vlastni vahou. V rozloZeni se prizpisobi spo-
diné. Prostiedni asi poklesnon nejhloubgji, kdezto okrajové zadrii se biehu a zistanou
V¥3. (Obdoba s dislokacemi svisl¥mi.) Y

Neméni-Ii se vodni hladina a jestliZe se pfi téni uvolni led dile nad jezem, tadi
zadnéj¥ kry na ty, kterym bréni jez v dalSim pohybu. Tento tlak se muge projevitijed-
o V._Vborcen[m jednotlivich ker a zménami jejich puvodné vodorovného ulo-
Zeni, jednak pfesuny ker pres sebe. (Obdoba s dislokacemi horizontalnimi.)

Kombinaci obou pipadii mohou nastati velmi sloZité poméry v usporadini ker.
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kopova propadlina. Jeho opakem je hrast, ve které je strednf P#kopové

kra nejvyssi. (Obr. 200. a 201.)

e
Stény puklin, podle kterych nastal pohyb sousednich ker. nesou Padlina.

jeho stopy. Bud byvaji

rozdrceny. Ulomky roz-
dreené horniny pak vypl-
nuji puklinu.

Svislymi poklesy i vodo-
rovnymi posuny (obr. 197.) miZe
byti puvodni souvislost vrstev
zeela rozrusena. Pres to viak lze
teoreticky odvoditipuvodni stav,
protoze sousled jednotlivych vr-
stev byva v jednotlivych krich
nuplné stejny. Vydetfeni téchto
stavil ma velkou dileZitost zvla-
& v hornictvi.

201. Hrast.

2. Dislokace zpusobené tlaky vodorovnymi (ve sméru tan-
gencialnim).

Postrannimi tlaky*) vodorovného a proti sobé mifictho sméru
vznikaji t. ¥ed. vrasy. t. j. za dlouhé doby se zemské vrstvy vielijak
zprohybaji (obr. 202.).

Na kazdé vrase pak se rozlisuji dvé ¢asti podle toho. je-li pro-
hnutj vrstvy dole nebo nahore. Cist s prohnutim dole se nazyva ko-
ryto. panev (synklindla). ¢asti zbyvajici. tedy s prohybem nahote,
se ¥ika sedlo (antillindla). Boky vris se oznacuji jako jejich
ramena. (obr. 203.).

Rozmeéry vras mohou byti nejrozmanitéjsi. Od nekolika dm az
po desitky /fon délky. Vrasnéni byva zikladem celych pohori.

Sedlové ¢asti vras (antiklindly) byvaji obyéejné rozruseny geolo-
gickymi ¢initeli (vodou) a odplaveny. Pres to viak geolog pozna, Ze
jde o sedlo. Dopliuji se proto v teorii pii kresleni geologickych pro-
fili schazejici ¢asti a mluvi se pak o t. Fe¢. .vzdusném sedle™
(obr. 204.).

U vrstev vrasnénim i jinak naklonénych. pokud jsou pristupny
méfenf, jest tieba Casto stanoviti jednak dklom, jednak smér
(obr. 205.).

*) Jejich utinky si miZeme znazorniti, zmackneme-li siln¢jsi sesit na seriznuté
strané proti hibetu s obou stran kolmo na rovinu papiru.

Dant¢k: Mineralogie a geologie, 8

ohlazeny nebo ¢asto také Pukliny.

Vrasy.

Vzduiné
sedlo.
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202. Zprohybané vrstvy vipence na Barrandové skile u Prahy

Uklonem rozumime tihel, ktery svird vrstevni plocha s vodo-
rovnou rovinou.

Sm ér se stanovi vodorovnou piimkou probihajici po délee vrstey-
ni plochy a méii se
kompasem.

Podle polohy
OSY  Vris rozezni-
vajise vrasy: a) pii-
mé, b) naklonéné,
¢) prekocené, d) le-
zaté. (Obr. 206.)

Jedny z nejkrisnéj-
Sich priklada vrésnéni
zemskych  vrstev  jsou
patmy naskalich, lemu-
Jicich levy bich Vitavy
Jizné od Prahy. Vrstvy
ty byly obnaZeny pfi
stavheé Zeleznice a na nej-
krdsnéjsim misté jsou o-
znadeny mohutnou des-
kou s nipisem | Barrunde' . *)

1

208. Vrdsa. N osa vrasy, a antiklinala, s svoklindla, k ro-
meno v rasy.

*) K pocté vynikajiciho frane, geologa Barrande-a, ktery zasvétil téméd cely svi)
Zivot geologickému vyzkumu téch mist.
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- Konkordance a diskordance. Jestlize jsou vrstvy uloZeny vesmés
| rovnobézné, nazyvame jejich soubor souvrstvim souhlasnym (kon-
~ kordantnim). Stalo se viak Casto, Ze vrstvy takové byly disloko-
Lk vany a jejich vrehni ¢asti vo-

‘ o e dou rozruseny. Jestlize se tyto
& vrstvy znovu staly mofskym
BER T e e dnem, byly na né naneseny
e O R N opét nové ndnosy a z tech se

m utvorily nové vrstvy, které se
/ /\ viak uloZenim a uspofadinim
zeela lisi od diivéjsich. Mlu-

204, Vzduiné sedlo. vime pak o souvrstvi ,dis-
kordantnim* (obr.
207.). Skvely do-
klad diskordance
jest patrny na 1ibo-
¢ich kanonu feky
Colorado v Sev. A-
merice (obr. 208.).

B. Ulozné tvary
hornin balvani-
tych
pii vykladu o vzni-

ku jsme poznali, Ze
se magma bud

- a) provalilo az
200. Vrasy: piima 7, 2, naklonénd 3, 4, prekocend 6, 6, na ]m\'r('h a tam
ledatd 7 — 10. rychle utuhlo nebo
b) uvizlo pod
vrstvami a mezi
nimi pomalu vy-
chladlo (obr. 209.).
_ Tak na pi. Rip
a kopee ¢eského
Stiedohori jsou do-
klady nékdejsi so-
peéné ¢innosti. Ta-
ké dnesni ¢inné sop-
ky jsou kopee vul-
207. Vrstvy b json uloieny diskordantné k vrstvam ¢, d. kanického l)ll\'()(lll.

8

Konkor-
dance,

diskor-
dance.
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Viechny tyto geologické ttvary jsou spojeny s hlubSimi éistmi
zemské kary (magmatickymi krby jesté éinnymi anebo uz vyder.
panymi) Zilami utuhlé-
ho magmatu, které vy-
plnilo nékdejsi spojujici
sopouch. Nadzemnimi
jejich ¢astmi jsou kryty
starSi horniny.

Jestlize se lava roz-
lila do plochy a tak utu-

P#krovy, hla, wvznikl pfikrov.
Homolovité tvary na-
kupy. zyvaji se ,kupy*. !

Také zulové spous- ] 1
ty Krkonos byvaly zha-
v¥m magmatem, které 208, Piiklad diskordance. (Kettner.)
pred davnymi dobami
vyvielo ze zemskych hlubin. Obrovskousilou zdvihlo vrstvy nad nim |
lezici a tvoriei tenkrite zemsky povreh, zalilo prostory tak vzniklé |
a v nich za dlouhé doby vy-
chladlo, —

Kdyby nebylo rusivé ¢innosti
exogennich ¢initeli, byly by zu-
staly takto vzniklé hlubinné hor-
niny ¢lovéku  navzdy skryty.
Rusiva ¢&innost vody vsak od-
khdllq povrchové vrstvy a Zulu o9 Téleso utuhlé horniny pod zemskym
obnazila. povrchem (lakolit)

———

IV. Historicka geologie

podavi na zikladé geologickych skuteénosti pichled osudu zemé-
koule, usporddany podle ¢asové posloupnosti.
Ulozeni zemskych vrstev by bylo dobrym voditkem pro odhad
Swuiei jejich stari, kdyby vrstvy ty zistaly uloZeny tak, jak se tvofily.

vrstev. Aviak puvodni uloZeni zemskych vrstev jest jen malokdy presne
zachovino a jestlize ano, pak jenom v ¢asovych obdobich neprilis '

rozlehlych. Zlomy, presuny, vrisnéni a jiné geotektonické jevy zpu-
sobuji_takové zmény ve vespolném uloZeni vrstev, Ze jejich sousled
byva asto v rozporu s jejich fasovym vytviienim.

Povrch zemékoule nebyl na viech mistech ve stejné dobé vady
zpusobily, aby se na ném tvofily vrstvy usazenych hornin. Moiske
transgrese sice umoznily jejich \"\"\'()j‘ tieba ve velkém méritku,
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Astupy more viak a vznik pevnin z byvalého mofského dna nejen Ze

Yerusily tvorivou ¢innost sedimentaéni, ale naopak se staly zadat-
kem obdobi émnosti ¢initelu rusivych.

Jest proto nutno prirovnivati uloZeni zemskych vrstev na nej-
rozmanitéjSich mistech zemského povrchu a vyplhovati v teorii
mezery, které se jevi na jednom misté, skuteénostmi znamymi odjinud.

Pri tom je nutno prihliZeti k dvoji okolnosti:

1. k petrografickému sloZeni zkoumanych vrstev,

2. k zkamenélindm, které se v nich vyskytuji.

Zlamenéliny (fosilie) vznikly uklidénim mrtvych predveé-Zkameng-

" kych organismu i jejich ¢dsti v usazovanych hmotdch, jeZ se promé-  liny.
nily pozdéji v horniny.

O tom, jak asi se vée ta dila, miZeme se i nyni presvédéiti z vlastniho néazoru.
V klidnych lesnich ténich (na pr. v Polabi) zapadaji ke dnu listy stromu a ty z nich,
které maji tuzsi slozeni— na pr. dubové —uklidaji se na doé vrstva na vrstvu. Jemné
vrstviéky bahna je obaluji i pokryvaji, zabrahuji tak pfistupu rozkladnych éiniteld
‘a uchovaji formu listu i s nejjemnéjsimi podrobnostmi tfeba 1 po nekolik let.

I v pravékych voddch se tvorily nanosy bahenni i piskové se
Zbytky ustrojencu a dnesni geologie se jich zmochuje asi tak, jako
déjepisec sbird psanéijiné prameny svych studii ve starych listinédch.
Vytrvalé prici geologu a paleontologi vdééime, Ze naS nézor na
minulost zemé a ve spojeni s nim i ndzor na vyvoj ustrojného Zivota
je jiz dosti prehledny a jasny.

1. Prahory. (Archaikum’), Azoikum?®).)

Prahorami rozumime prvni obdobi ve vyvoji zemského povrehu.
V obdobi tom vznikly mohutné vrstvy krystalickych bfidlic, hlavné Krysta-
ruly. Prahory jsou roziifeny po celé zemi a jsou podloZim vsem Licke
mladSim utvaram. hdboce

Nebylo by viak spravné domnivati se, Ze prahorni vistvy, pokud jsou pristupny

i, jsou puvodni utuhlé zemskd kura jesté z doby, kdy se zacala tvoriti. Puavodni
kiira byla zcela rozrusena geologickymi ¢initeli (hlavné vodou).

Krystalické bfidlice jsou tedy z velké &isti JiZ usazeniny z nejdav-
n&jsich dob zemékoule, které byly preménény jednak tlakem, jednak
Zérem. O tom, jak mohl tlak i Zar pusobiti na jejich pfeménu (me- Premény.
tamerfosu), svédéi zvlasté mohutné hloubky téchto vrstev, odha-
dované na desitky km!

Horniny prahor doznaly vsak téZ zmén ve svém ulozeni. Vétsi-
nou byly dislokoviny moenymi zlomy a vrdsnénim. ; . )

O tom, jaky byl povrch zemsky v prahorni dobé, je tézko si
uéiniti fadnou predstavu. Jest vsak jisto, ze byly uz tenkrite Pevniny,
pevniny a moie a Ze vznikly jiZ nedlouho potom, kdy se byla utvorila more.
utuhnutim prvni zemska kura.

1) Arché (v.) = zaditek, — *) a- (£.) bez. ., o0n (¥.) zivodich.
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0 rostlinstvu a zvitectvu v prahoréch neni nie znidmo. I kdy7 uz
tenkrate, aspon v nejmladsich jejich dol_xich.. musely byti Zivé by-
tosti na zemském povrehu — prece se z nich nie nezachovalo.

Pres to viak, Ze nebyly zbytky organismi z prahor nalezeny, 1ze prece aspon ne-
primo usuzovati, 7¢ jiz tenkriite Zivot na zemi byl I v prahordich se mezi krystalickymi
bridlicemi vyskytuji na pf. vapence, na jejichZ vzniku se podle dneSnich zkusenosti
(Rastni ponejvice mikroskopické organismy. Také o nélezech tuhy v prahorich se souds,
Ze jsou puvodu rostlinného.

O tasovém rozpéti zemského praveku tézko jest si udiniti fadnou
predstavu. Celkem se shoduji nazory v tom, Ze na prahory pripadi
z celkovych 2 miliard let od doby vzniku prvni zemské kury aspon
polovice, tedy miliarda roku!

Mocnost prahornich vrstev se odhaduje az na 30.000 m!*)

2. Algonkium.?)

Algonkium je prechodné obdobi. které zanechalo na nékteryeh
mistech zemského povrehu moené vrstvy hornin.

Horniny algonkia nejsou tak silné pozménény prekrystalovinim
jako horniny prahorni a jsou mezi nimina pr. piskovee, bridlice a jiné
zrejmé sedimenty.

V nejmiadsich vrstvach algonkia byly jiz nalezeny tfeba ne-
zretelné zbytky zivotichil na pr. mékkysu, korysi a ¢ervi. Prevazna
¢ast algonkickyeh ‘vrstev je viak bez zkamenélin. Ponévadz jsou
misty (na pr. ve Finsku) i loze uhelna, mizeme souditi. Ze 1 rostlinny
zivot byl v algonkiu dosti pokrocily.

Také tato doba trvala velmi dlouho. Snad pul miliardy roku.
Muzeme tak souditi podle mohutnosti vrstev. které po ni zustaly.
Jejich mocnost jest nékolik tisic metri.

Podnebny riz algonkické epochy neliSil se valné od poméru
dnesnich. More i pevniny se st¥idaly. Na nékteryeh mistech bylo tize-
mi poustového a stepniho charakteru, jinde vSak byla jiz tenkrate
uzemi zalednénd. L5

V Cechich je algonkium znadéné vyvinuto: tvori lem a podloz:
stredoceskych starsich prvohor. X

3. Prvohory. (Palaeozoikum?®.)
Prvohory tvori mohutné souvrstvi. v némz rozlisu jeme 5 utvari:
1. Kambrium.
2. Silur.

') Tyto miry se miH na vrstviich vzty&enych nebo naklongnych, které vyehi-
zeji svymi profily az na zemsky povreh. — %) Nizev utvoren podle jména indiinského
e Algonkini. V fizemi jimi obyvaném (v oblasti na jih Velkych jezer severo-
americky¥ch) byl tento fitvar nejprve podrobné zkoumsn, — * Paln ios (£) — stard.

—
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3. Devon.

4. Karbon.

5. Perm.

Prvohory se lisi od drivéjsich geologickych obdobi bohaté roz-
vinutym Zivotem, Ktery po sobé zanechal precetné zkamenéliny.
Z nich je patrno, Ze se bohatstvi rostlinnych i Zivo¢isnyeh druhu &im
déle tim vice rozvijelo. V téchto dobich se na povrchu zemském po
prvé objevili obratlovei. V zafteich prvohor neni sice po nich jesté
ani stopy. Asi uprostfed se objevuji prvni ryby a ke konei prvohor
Zzli jiz také obojzivelnici a plazi.

Podobné se dil i rozvoj rostlinstva, které zustalo viak po dlou-
hou dobu omezeno ve svyeh vyvojovyeh vreholech na nizsi rostlinné
typy — rostliny tajnosnubné (pribuzné dneSnim presli¢kiam a kapra-
dim). Teprve v druhé polovici prvohor pristupuji i stromy jehli¢naté.

Doba prvohor je nesmirné dlou-
h4. Po desitky a desitky milionua roku
trvalo stdlé st¥iddni pevnin a mofi.
Nebetyénd horstva se vztyéila moc-
nymi horotvornymi pochody a vzdy
zase byla snesena a uloZena v podobé
nesmirnych nanosu. 2

a) Kambrium®)

zanechalo ndnosy slepenci, piskoveu,
jilovitych bridlic, vapenct a j. hor-
nin. Horniny ty namnoze svedei
o tom, Ze v kambrické dobé byly vy-
vinuty rozsihlé pevniny.

Naprosty nedostatek zkamené-
lin suchozemskych zvirat nds poucu-
je, Ze kambrické pevniny nebyly oZi-
veny. MuZeme si je predstaviti jako
vétSinou poustové, divoce rozervané

210. Trilobit: Paradoxides. oblasti bez rostlinné pokryvky a bez

Zivodichu. Atmosféra i voda mély

volné pole éinnosti. Obrovské duny se pohybovaly, pohdnény vétrem,
S mista na misto.

Jinak vSak bylo se Zivotem v mori. Ten byval jiz velmi bohaty.
More bylo kolébkou zZivota.

Vyznaéné, t. Fec. vade zkamenéliny, podle nichz lze rozpoznati
prisluseji-li zkoumané vrstvy ka mbriu, jsounékteri trilobid. Byvali

1) Nizev utvoren podle jména kmene (Kambrid), obyvajiciho kdysi dnesni Gzemi
anglického hrabstvi Walesu (¢tiz Uelsu). Tam totiz byl Gtvar ten podrobné studovan.

Cetné
Zkame-
néliny.

Sedi-

raenty.

Pevniny
neozi-
veny.

More —
kolébka
ZIVota.

Trilobiti.
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to Zivotichové od nekolika mm az pres m dlouzi, velmi charakteris-
tické télesné stavby — predchideové dnesnich korysut) Jejich télo,
krvté tvrdym kruny¥em. bylo shora rozdéleno dvéma podélnymi
ryhami ve t¥i pole pravé tak jako bylo ve tii ¢asti rozdéleno i v po-
déIném sméru priénymi ryhami. Odtud i jejich ndzev®). Pohybovali
se asi v bahn¢ dna mnoha pary dvoukiannych nozek na spodu téla.
Pro Ceské kambrium je vyzna¢ny rod Paradoxides (obr. 210).

U nés je kambrium vyvinuto v nadlozi algonkia zip. a jz. od
Prahy.

Zadtatek kambria se klade asi do doby 500 mil. rokit pred nami
a jeho trvini se odhaduje aspon na 100 mil. let.

b) Silur (tab. XXIV.)%.)

Horniny silurského Gtvaru se nelisi celkem od kambrickych.
Také stridavy réz zivotnich podminek na zemském povrchu byl
i v siluru stejny. V prvni polovici silurské doby tvoii opct trilobiti
vyznaiéné zkamenéliny, kdezto v mladSim siluru jich ubyva.

211. Orthoceras ve vépenci.

Z ostatnich vyznaénych zivodichu silurskych jsou nejdilezitési
morsti hlavonozei!) a utli graptoliti. Z hlavonoZeu je na pr.
z Ceského siluru zndm Orthoceras.®) Orthocerati mivali ulity tyco-
vitého tvaru a ty se velmi dobfe uchovaly v silurskych vapencich.
Ulity byly rozdéleny v komurky vypuklymi prehradkami (obr. 211.).

wGrapto]iti“) byli Zivotichové dost neurditého piibuzenstvi.
kt?rl zanechali po sobé otisky podobné pilkovitym kresbim — bud
prim¥m, zahnutym anebo i spirdlné stoceny'm (obr. 212.)

') rak fi¢ni, svinka (berudka) zedns. — %) Tres i <
5 . n| ska) z 4 es (1) tri, lobus (1) = lalok. —
) Podle jména nékdejiich obyvatelit jiZni ¢4sti V. Britanie, Siluri. — 4) Vedle pli
gxzn!u({:my},ds)) x;»ﬁ:‘u ‘(?;. Skeble) nejvyznalnéjii tida mekkyii. Na pf. sepie a cho-
ice. — 08 (f.) = rovn¥, pHmy, % ) = R o (¥.) = pi%i
Lithos (£.) — kémen. R e e o) ETof0 () = PE



. . ke - B

121

Ve svrehnich silurskych vrstvich se objevuji prvni obratlovei a  Prni
to ryby t. fed. stitnaté, Jejich hlava a trup byly chranény krunyii. by
atrné v siluru se podaiilo prynim rostlindm i Zivoéichiim, Stirim  Oivent
a stonozkam, usidliti pevoin.
se jiz na pevnindch.
Zacal se tedy veliky
utok zivota na sous,
ktery vedl pozdéji
k jejimu uplnému
ovladnuti.

c) Devon.')

Lisi se od siluru

212, Otisk graptolita, (s jehoskoro vyluéné

morskymi usazeni-

nami) hlavné bohatSim zastoupenim usazenin sladkovodnich. V hor-

nindch neni valného rozdilu. Piskovee, hlinité bridlice a vipence

jsou také hlavnimi horninami devonu.

Devon je doba pokracujiciho zanikani trilobiti. Naproti tomu Zanikéni
pokraduje rozvoj ryb stitnatych (obr. 213.). trilobitit.

—

R

hy, SR
SRS
L))

213, Ryby Stitnaté ze starého Cerveného piskovee devonského
(oldredu) ve Skotsku: a Pterichthys cornutus, b Coccosteus decipiens,

Vystup organismi z mote na sous, zapocaty v siluru, se po-

daiil. Rostlinstvo tajnosnubné (mechy, kapradiny, preslicky a pla- Rozvoj

yvuné) se postupné rozmihalo z nepatrnych zaditku az k bohatému ’“:‘:’?:;m'

rozvoji na konei devonu. 'm‘,{no_'
Devonské rozloZeni pevnin a mofi se jesté znacné lisilo od snubnych.

dneiniho. Hlavni ¢ast pevnin rozklidala se tenkrat pravdépodobné

na jizni polokouli. Tento devonsky kontinent zahrnoval asi dnesni

1) Podle angl. kraje Devonshire (¢ti devonsajr).
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Jizni Ameriku, Afriku i Australii 2 vSechna mofe mezi nimi dnes se
rozklédajici.

Sevgmi pevnina byla na misté dnesni Kanady, Gronska, sev.
Atlantického oceinu, Skotska a Skandinavie. Mezi jiZni a severni
pevninou se rozklidalo stfedozemni mofe pravéku, zvané dnes
Tethys. Jesté v devonu byly &isti zemé Ceské pod mofem. Vrstvy
devonskych vépencu jsou vyvinuty ve stfedu prvohorni pinve eské
a na Moravé tvori pamatné izemi Krasové s propasti Macochou.

Ke konci devonu prvohorni more z Cech ustoupilo, zalilo vsak
velkou &ist Moravy.

Stred doby devonské je
od nis vzdilen asi o 340 mili-
onux roku!

d) Karbon (kamenouhelny
dtvar) (tab. XXV.)

m# jméno od moenych vrstev
kamenného uhli, které se vyvi-
nuly hlavné v druhé (mladsi)je-
ho polovici na mnoha mistech.
v 1é -d'fb'? :;:ﬁ;zv:e,ﬁ,:y;fm:g;z 214. Piiblizné znizornéni rozloby mofi (bilé)
uhli. To vznikalo, ovSem vmensimmeé- & Pevain (&arkované) za doby kamenouhelné.
fitku i v jinyeh dobdch. Bylo by déle

" chybné dommivati se, Ze Karbonské vrstvy jsou jenom uhelné! Vedle kamenného ulili

" preslitek a plavuni (obr. 215.) se

Jjsou v kamenouhelném Gtvira zastoupeny i piskovee, slepence a vépence.

V starSi dobé kamenouhelné byla severni Evropa kryta z&isti
mélkym movrem, které ¢asem ustupovalo (obr. 214.). Tak vznikaly
pobreZni baziny s rostlinstvem nesmirné bujnym. Tajnosnubné rost-
liny, podporoviny teplym a vilh-
kym klimatem, vyspély jiz tak,
Ze dosahovaly stromovitych roz-
mérd. Z obrovitych kapradin,

utvorily nad bazinatou pudou, za-
rostlou mechy, obrovské pralesy.
Jen vétrné boure a vodni privaly
ridily obfas v karbonskych prale-
sich,prindSejice zhoubu velikinum,
v bahnité pudé zakofenénym. Je-
jich téZké kmeny zapadaly doméek-
ké spodiny, podobné dneSnim rase-

S o - . 215. Otisk kiry kamenouhelné plavuné

7 1 TRy > p
lm{n, a An::tlel_v. ) Chrinény pred (Lepidodendron).
%) I dnesni raseliny chrani Gstrojné hmoty, do nich zapadié, pred hnilobou.
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hnitim, ztricely pozvolna vodu a jiné chemické soucasti, az zbyl
témér sty uhlik. 3

Jindy zase mohutny vodni prival odnesl spousty drevité hmoty
a ulozil ji na mo¥ském pobrezi. Nanosy pisku a bahna prikryly ulo-
Zené Gstrojné litky a svou vahou prispély také k jejich zuhelnaténi.

Kamenouhelny ttvar mé dvé oddéleni: spodni a svrchni.
Pro ¢lovéka ma vyznam hlavné oddéleni svrehni, t. feé. karbon
produktivni. Produktivnim je zvin
proto, Ze pravé on produkuje (skytd)
velkou vétsinu kamenného uhli. Spod-
ni oddéleni karbonu je puvodu moi-
ského. Jeho usazeniny jsou pak bud
vapence anebo bridlice a droby (t. feé.
kulm). Svrehni karbon je zédsti pavo-
du suchozemského, zéisti morského
(Rusko).

Z bohatého zivota v mori ucho-
valy se v morskyeh usazeninach na pr.
zbytky koralu a mékkysu. Ze sucho-
zemskych zivocichu jsou znamy nalezy
pavouku a hmyzu. Po prvé se objevili
ocasati obojzivelnicil), upominajici té-
lesnou stavbou znaéné naryby, znichz
se vyvinuli. Od dnesnich obojZivelniku
se ovsem jesté v mnohych znacich lisili.
Jejich Siroké hlava byla chrinéna
kostnimi Stity. Odtud jméno kryto-
lebei (Stegocephali).

b=\ Doba karbonski jest dobou veli-

g kého neklidu a znaénych prevrata

5 zemské kury. V Gzemi dnesni Evropy

g se vytvorila tenkrite vrasnénim vyso-

7 k# horstva, probihajici mohutnym ob-

216. Permsky obojzivelnik loukem od oblasti dnesni jiZni Francie
(Branchiosaurus). pres Némecko az do tizemi dnesnich

Cech. Pravéké toto pohori (Karbon-
ské Alpy), mnohem starsi dnesnich Alp, jim vSak prubéhem dosti
podobné, oznaluje se jako horstvo hercynské. Za dlouhé geolo-
gické doby bylo viak toto poho¥i, dosahujici jisté vysek dnesnich
Alp, rusivou éinnosti geologickyeh éinitel rozruseno. Moené vrstvy
naseho svrchniho karbonu a také po ném ndsledujiciho permu byly
pak naplaveny z rozrusenych hmot zminénych horstev. ;

Prirozenym nasledkem poruch v zemské kure byla také bohata

1) Dnesni obojzivelnici se déli na acasate (na pr. mlok, ¢olek) ana bezocasé (ziby).

Produk-

karbon.

Pavouci
hmyz.

Oboj-

Zivelnici

(kryto-
lebci).

Vrasnéni
hercyn-

ské.
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&innost vulkanicka. Pod tehdejSim zemskym povrchem se utvorily
z vyvielého magmatu mohutné Zulové spousty. 2

Podle stejnomérného rozsiteni karbor}skéhp rostlinstva po
velkych &astech zemského povrchu a podle jeho jednotvirnosti lze
souditi, Ze v karbonu bylo podnebi vlhké a mirné a znaéné vyrov-
nané po celé zemékouli.

e) Perm.')

Permsky uitvar podobs se celkem karbonu a hranice mezi nimi
Zasto neni dosti zretelna. Proto se oba wtvary zhusta shrnuji spo-
lefnym nazvem permokarbon.

Také z permu_jsou zachoviany morské i sladkovodni usazeniny
a spousty hmot vyvrelych.

Zkamenélin je dosti malo. Objevuji se v znaénéjsim mnoZstvi
jehliénaté stromy, za to vymizely plavunovité Sigillarie a Lepido-
dendra, tak vyznaéné pro
karbon. Z morskych Zivo-
¢ichu vymizely uplné i po-
sledni zbytky trilobitu.
Pro rozvo] obojzivelniku
(Stegocephali) (obr. 216.)
byl vSak perm velmi pri-
zniv. Dostoupili v ném vr- °
cholu svého vyvoje. V¥voj
Sel vSak jesté dale. Obje-
vuji se plazi a pribyvd
jejich rozmanitosti.

Asi uprostfed perm-
ské doby pohrouzila se 217. Glossopteris (otisky listi).
opét pod morskou hladi-
nu velkd &ist stiedni Evropy. Bezmaila celé dneSni severni Né-
mecko stalo se morskym dnem. Pri obfasném stupu tohoto
more vysychala voda v uzavienych jezerech, jez zustaly po ném,
a zanechala po sobé mocné vrstvy soli, sta m silné.

Proti vyrovnanému, mirnému klimatu karbonskému jevi se
v§ak_v Permu znaény a zardZejici rozdil. Zemé, které jsou dnes
v nejteplejSim pésmu podnebném (Vychodni Indie, jizni Afrika,
Australie, Jizni Amerika) pokryly se v Permu nesmirnymi ledovci.
Asi takovymi, jaké dnes kryji Gronsko. V prilehlych oblastech
zmizelo zcela karbonské rostlinstvo a vzniklo nové. Vyznamnou
jeho rostlinou byla kaprad Glossopteris (obr. 217.). Naproti tomu
v nasich koncinich bylo klima spise stepniho a poustového rdzu.

*) Nizev vytvoren podle vychodoruské gubernie permskeé.




4. Druhohory (Mesozoikum)

zahruji t¥i utvary: triasovy, jursky a kfidovy.
Po velikych prevratech konce prvohor se povrch zemsky uklid-

pil. Zvl4sté vulkanicka ¢innost polevila.

Horniny, pochézejici z té doby, jsou proto vesmés usazeniny,

213. Hlavonozec ammonit z druhohor.

a) Trias (tab. XXVL)}).

hlavné vapence.
Vulkanitu je vel-
mi malo.

Mezi Zivoli-
chy nastal v dru-
hohoriach, hlav-
né vjejich mlad-

Sich obdobich,
obrovsky rozvoj
plazi. Z mék-
kysu zasné se
rozmohli hlemy-
zdovité stoceni

Ammoniti
ztridy hlavonoz-
ca (obr. 218.).
Objevuji se pta-
cia ssavei. Pro
vyvo]  rostlin-
stva ma velky
vyznam Vyskyt
dvoudéloznych
rostlin a hlavne
listnatych stro-
mu.

Rozlozeni
pevnin a mori
bylo po celou do-
bu druhohor jes-
té zcela odlisné
od dnesniho je-
jich usporadani.

V nasi republice se trias omezuje na Slovensko, nebot zemé

Cesk4 byla po celou tu dobu ostrovem.

*) Nazev (tres [L.] = tii) byl utvoren podle toho, Ze v Némecku, kde je tento

ttvar silné vyvinut, se déli ve tii oddéleni.

Uklid-
néni.

Rozvoj
plazia.

Praci,
ssavel.
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Piskoveové vrstvy némeckého triasu, které jsou nejspodnéjsi,
jsou zluté a Gervenavé zbarveny slou_(:-eninami 'Zeleyca. Odtud téz
nézev ,,pestrého piskovee®, kper;’* jim byl'd'an. \zmkl‘_v patrné
jako mohutné piskové presypy tnasov_w:ch_ pousti — pokr'acovam to
piséin permskych. Obéas byly tyto pxségly prcl}?_y morem, které
vsak opét ustoupilo. V pobreZnim bahné, po%dc’y utuhlf.:x_n, byly
uchovény az po nase doby otisky stop pravékyeh obojZivelnika
(Chirotherium). Zaéiné se bohaty rozvoj plazi.

Triasovy vapenee, vyznacny pro stredni ¢4st triasu, byl nazvin
pro velké mnoZstvi uchovanych lastur morskych m];Zu v nékterych
vrstvich vépencem lasturnatym. Nékdy bywi ve vépencich lastur
tolik, Ze se zd4, jako by byly jen z nich sloZeny.

Naproti tomu treti obdobi zanechalo v Némecku opét usazeniny
previzné sladkovodni. Jsou tozejména barevné jily (na pr. ervené
nebo zelené), lupky (pripominajici mékké bridlice a snadno se Stipa-
jici v desky) a piskovce.

Mimo Némecko je trias zvlaSt mohutné vyvinut na pr. v Alpdch,
Anglii a Sev. Americe. V Alpich ndleZeji triasovému Gtvaru privé
ta uzemi, kterd jsou nejproslulejsi krajinnymi krdsami. Jsou to
zejména dolomitové tesy jiznich vépencovych Alp.

V triasovém mori se zacali rozvijeti bohaté hlavonozei Ammo-
niti.

b) Jura.

Jméno tohoto wtvaru je odvozeno od ndzvu jurského pohori
v jiznim Némecku a Svyrearsku.

Rozlozeni pevnin a mori po zemékouli bylo uprostied doby
jurské asi takové: Pravéké stredozemni more rozlévalo se mezi
Kontinenty: sevérnim (Atlantis), spojujicim zipadni okraj Evropy
s izemim dnesni Sev. Ameriky, a obrovskou pevninou jizni, obdobné
spojujici skoro celou dnesni Afriku a J. Ameriku. Bezmdla celé
izemi dnesni Evropy bylo pod morem. Jen ostrovy wvyénivaly
z jeho hladiny. Na severu to byl rozsahly ostrov skandinavsky
(dnesni poloostrov skandinavsky, Finsko, Litva a zép. okraj Ruska).

219. Ichthyosaurus (zmens. )-
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Mezi mensimi ostrovy na jih od ostrova skandinavského byl to
hlavné Cesky ostrov.

Jen Urdl vyinival v podobé dlouhé¢ho ostrova ve sméru severojizofm. Ostrov uralsks byl
oddélen Gzkym mofskym ramenem od mohutné pevniny asijské, zabirajici skoro celou
Sibir a Ciou. Po celém jiznim pobiezi tohoto kontinentu se rozlévala Tethys. Jejim
dnem byly jedté v té dobé mocné vrstvy usazenin, z nichZ se pozdéji vyvrisnila gi-
gantickd horska soustava kupici se kolem dnefnich Himalaji a Tibetu. Celd pfedni

220. Archacopteryx (%/,).

Y o g R

More prelévalo tedy celé uzemi dnefnich Alp, Némecko i velkou niZzinu ruskou. Rozdélent

pevnin
a mofi.
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Indie byla spojena s zemim dnesniho Madagaskaru pevninou, zabirajici znadnou ¢ast
dnesniho Xndického ocednu.

Jurské more zanechalo mocné usazeniny. hlavné vipence a
bridlice. V. dnesni stredni Evrop¢ jsou to sedimenty mélciho po-
brezniho pasma morského, kdezto v tzemi Alpském jsou to opét
usazeniny hlubinné (pelagické).

Doba jurska je dobou rozkvétu hlavonozen v mofi a jestéri
ve voddch 1 na sousich.

Ammo- Z hlavonozeu setkavame se ponejvice s ammonity a belem-

niti, nity. Belemniti byli piibuzni dnesnim sepiim a uchovaly se

belemniti. 1, hich roubikovité vépenaté Gtvary — obdobné ..sepiové kosti®
dnesnich sepii. Také moisti mlzi se dile rozmahali.

Plazi dosahuji v jure a nasledujici kiidé vreholku svého vyvoje.
Dovedou se prizpusobiti viem zivotnim prostredim. Morské hladiny

Ichthyo- ozivovali rybojestéri (Ichthyosaurus), dosti podobni dnesnim pliska-
saurus. vicim (delfinum). Jiny vyznaény jeStér moxskych hladin byl Plesio-
Plesio- saurus s okondinami preménénymi v moené deskovité ploutve a
saurus. 5 dosti malou hlavou na dlouhém a tenkém krku.

Na pobrezich moii i rek byl hojni krokodilové, zZelvy a roz-
maniti jestéri. Neékterym se vyvinula blanité nstroji létaci asi jako
dnesnim netopyrum.

Kostry téchto pravékyceh jestéra se uchovaly zkamenélé az do
nasi doby. Zejména jemné bahno, z néhoz se usadily nékteré vipencs
bylo priznivé jejich uchovéni. Do doby jurské je nutno klasti poca-

Pocatek bek ptaku. Ziejmé se vyvinuli z plazi. Pamétny praptiak Archaeo-

ptikd, pteryx lLithographica. nalezeny v kamenopisném vépenci u Solen-
hofenu ve dvou otiscich, spojuje zietelné znaky ptakua 1 jestéri.
Mel jesté ozubeny zobak, kostra ocasu se shoduje zcela s kostrou
ocasu jestérciho. Kiidla i ocas byly vSak opatfeny dokonalymi pery.
Nélez ten svéddi o tom, Ze se ptaci vyvinuli z plazi. (Obr. 220.)

sswvCle Také prvni potatky ssaveil se kladou do doby jurské. Byli to
ssavel vejeorodi a vacnati. ) :

¢) Kridovy ttvar.

_ Tento nitvar md nazev odtud, Ze jeho v¥znainé sedimenty jsou
vapencove vstvy psaci kridy. jak se na p¥. jevi na jiznim pobieZi

Anglie a na nékterych severonémeckych ostrovech (Rujana). Materidl

tento se na mnoha mistech ldme, plavi, aby se zbavil primisenych ne-

distot a‘pak se lisuje a ¥eZe ve formu znamych roubiki I)<:\(‘1: kyidy.

: Kridovy ﬁtv?.r x’né vSak také velké mnorstyvi jinych sedimentu.

Kgﬁv_e Jsou to na pr. vapence, slepence, piskovee, jily, svétlé lupky.

e v)e]dUl(:thcjsn uddlost k¥idové doby byla rozsihld transgrese
moie, kterd zanechala stopy bezméla po celém zemském povrehu.
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Velké &isti dosavadnich pevnin byly zatopeny a také znaéna &ast
Cech (na severu a severovychodé) se stala morskym dnem.

Zivolisstvo k¥idové doby se nelisi celkem mnoho od jurského. Vymirini
Z mékkysu jsou tu opét ammoniti a belemniti, ktefi koncem a=moniti
doby kridové vymiraji. a :ietlgm-

Vyznaéni obyvatelé kfidovych mori vsak byli podivni mlzové :
rohouni (rudisti). Lisili se od dnesnich mlZa lasturami nesoumérné Rohouni.
vyvinutymi. Jedna z nich byla znaéné ztlustld a rohovité pro-
téhlé, kdezto druhd ji uzavirala jako vicko. Tenkym koncem ztlustlé
a rohovité vyvinuté lastury se p¥ipojovali rudisti
k podkladu. Rudisti jsou vudéimi zkamenélinami
kridového utvaru. Z jejich tézkyeh lastur vznikaly
¢asem leckde i celé \itesy (obr. 221.).

V mo¥i i na pevnindch rozvijeli se déle plazi. Obroviti
Jednotlivi zéstupcové jestéra dosahovali obrovskych  plazi.
rozméra — az 40 m délky. Byli to nejvétsi Zivo-
¢ichové, které kdy nosila suchd zemé. Z vyznac-
nych typa jestéra pamatujme aspon nejvétsiho
Atlantosaura a Gigantosaura (tab. XXVIIL.).

Kridovd doba je také dobou rozvoje ptiakid,
kteri vsak vétsinou jesté podrzeli jako dédictvi po
svyreh plazich predeich zuby v éelistech (Lehthyornis).

Rozvoj plazu viak koncem druhohor nihle pre-

22]. Lastura  Stdvé. Z nezndmych pri¢in mizeji v té dobé pravé jyeich

rohouni. nejvyznaénéjsi jejich zdstupeové a do tretihor pre- zinik.

chézeji z velkych pouze krokodilové.

Pozemni druhy snad vyhynuly proto, Ze pevainy, omezené morskou ziplavou, ne-
stacily jim poskytovati tolik potravy, kolik ji bylo potreba.

? Pro rostlinstvo znameni kridové doba také obdobi velkych Rozvoj
zmén. V ni nastal nebyvaly rozvoj dvoudéloZznych rostlin. dvoude-
2 : : R s lo b

Na pevninich se utvorily rozlehlé lesy stromu, jejichz blizké z
pribuzné nachidzime jeSté za dnesnich dnu. Jest vSak podivné, Ze
dneSni pFibuzenstvo téch stromu se éasto omezuje jen na tepld pisma
zemaského povrehu.

Tak rostly tenkrite na pf. i u nds skoficovniky (dnes v teplé j. Asii), blahovi¢aiky
(tvorici v dnesni teplé Australii pralesy) a pod. V nékteryeh Iupeich naseho kridového
utvara jsou listové otisky zistupe kridové kvéteny tak hojné, Ze je skorem zcela vy-
pliwji. Zda se ném pri rozloupnuti takovyeh lupkovyeh desek, jako bychomseprobirali
v listech starého herbiie. Ponévadz tyto lupky, rostlinnymi otisky tak bohaté, tvori
Jakdsi hnizda mezi piskovci, soudime, Ze vzoikly z jemneho bahna lesnich tani, do nichZ
spadlé listy zapadavaly a shromazdovaly se nakonee v celyeh vrstviich.

Konee doby kiidové je vzddlen od dnesnich dnu asi 20—25
mil.. roku.

Danék: Mineralogie a geologie.

-
2
-

2

3
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5. Tretihory (terciér, kenozoicum) (tab. XXVIIL.).
Prevraty: Toto geologické obdobi bylo dobou obrovskyech prevrati

zemské kiry. V ném se postupné zménila tvarnost velké vétsiny po-
vrehu zemského a z nékdejsiho rozdéleni pevnin a mofi se postupné
vyvinulo usporidani dnesSni.

7 pravekého stredozemniho more Tethydy se vynofily postupné
rekto- NOVE Gasti pevniny. které az do t¢ doby byly morskym dnem. Tento
nické.  boj mezi morem a sousi neodehril se ovSem najednou. Poklesy i vy-

zdvihovani jednotlivych ¢asti zemského povrchu se po miliony let
st¥idaly a teprve jejich koneénym vysledkem je dnesni stav.

222. List vaviinu z_ doby tietihorni. 223. List javoru z doby tfetihorni.

Nakonec zbylo z drivejsi Tethydy jenom dnesni Stiedozemni
more. ackoliv jesté v starSich tretihorach se Tethys rozlévala az do
oblasti Vychodoindického souostrovi. Na mnohyeh mistech dneini
Evropy zasahovalo mote hluboko do pevniny dlouhymi zitokami.

valka- Vulkanické sily, odpodivajici celkem po celé druhohory. probu-

nické.  dily se k mohutné innosti. Souvisi to s poruchami zemské kury.
vznikl¥mi rozsihlymi horotvornymi pochody. V tretihorach vyviely
na pi. ceditové a znéleové hmoty kopeu Ceského Stiedohofi.

Mocné vrstvy usazenin, vzniklé za miliony let na dné Tethydy.
se zvrasnily a Casti vrés byly vyzdvizeny do vysek a7z nckolika
tisic metrit nad moxskou hladinou. 7 X

Vyvrie- '{ak se postupné vyvrasnily dnesni Alpy., Karpaty. Apeniny,
ﬂg_ P(’},’?rf Balkanu, Himalaja, horské patef zapadniho pobfezi Severni
PoRot- 1 Jizni Ameriky a viechna dneini nejvyssi pohori.

>= 5
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2 V tietihordch lze zhruba rozliSovati dvé obdobi, vyznaini
svymi usazeninami.
Stal‘-§i ti-etihgr)j (Paleogen) zanechaly sedimenty pevné, vé- Paleogen.
pence, piskovee, bfidlice a p., kdezto vrstvy mladSich tretihor Neogen-
(Neogen) obsahuji zEasti horniny neutvrdlé (pisek, jil).

e .

224 Postupny vyvoj koné v tretihorich (¢—e¢) a v &tvrtohorich ( f). Zmensuje se

podet prstia z puvodnich péti na jeden a télesni velikost vzristd. a (Eohippus),

nejstarsi paleogen, & (Orokippus), ¢ (Mesokippus), d (Mickippus), ¢ (Pliohippus),
nejmladsi neogén, [ (Equus), Etvrtohorni Kas.

V oblasti Evropy bylo podnebi tropické a subtropické po cely Teplé
paleogen, jemuZ nasvédéuje jak zvifena, tak rostlinstvo téch dob. klima.

Teprve potitkem mladsich tretihor mizeji ze str. Evropy na pr. palmy. Ve starsich
tietihorach rostly mnohé stromy dnesniho mirného & subtropického pasu (magnolie,
platany) v Gronsku a na Spicberkéch. Dnes jsou tato Gzemi kryta véénym ledem!

Koncem tietihor teploty postupné ubyvi.

Rostlinstvo. Néhly rozvoj krytosemennych rostlin, ktery se Rostlin-
zatal jiz v k¥idé, pokrafuje i v tietihorich. Z jednodéloznych  stvo.

g




Hnédé

Zvivens,

Ssavei.

Kopyt-
natci,
felmy,

Lidoopi,

thasto-
kozci.
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isou to hlavné palmy, které jsou v dobé stari;'ch t'i'etlhqz'- rozsireny
]z:xoaéné na sever, ust\);puji viak v mladsich t¥etihordch k jihu.
Dvoudélozné rostliny, zprvu tropického 1 sxvxbtx:opxck‘ého rizu
(vav¥in [obr. 222.], skoricovnik, myrta, smokvoné [fikovniky], ma-
enolie atd.), postupem
mladsichtretihorustu-
puji taktéZz k jibu a
jsou vystfiddny stro-
movim, dnes u nds roz-
Si¥enym (vrby, brizy,
topoly, duby, buky,
javory [obr. 223.] a
pod.).
Obrovské bohat-
stvi tretihornfho rost-
linstva se dnes proje-
vuje jeSté jinym zpu- 225. Mastodon angustidens (*/y).
sobem: mocnymi vr- ;
stvami hnédouhelnymi. Hnédé uhli se utvorilo v rozlehlych bazina-
tych panvich zuhelnaténim nesmirnych spoust rostlinnych hmot.
Kdezto viak kamenné uhli vzniklo z rostlin tajnosnubnych, utvorilo
se hnédé uhli z rostlin jevnosnubnyeh, prevazné jehliénatych.
Tretihorni druhy jehliénatych rostlin se
udrZely nezménéné az do dnesni doby.
Zvir¥ena. Na rozhrani druhohor a
tretihor mizeji Ammoniti a Belemniti,
prestévaji rudisti a také vék obrovitych
jestéra, ovladajicich po miliony let riz
zvireny morské a suchozemské, se konéi.
Dédietvi téchto vyhynulych Zivoéisnych
forem geologického stredovéku prejimaji |
ssavei. Vyvinuli se z nepatrnych celkem
za®atka, vzniklych jiz v druhohoréch.
Jizv starSich tretihoréch rozmohli se
k velké rozmanitosti tvari zvlasté kopyt-
natei a Selmy. Zkamenélé kosti umoziuji
ndm udiniti si presny obraz o tom, jak
postupoval jejich vyvoj. Tak na pr. lze
sestaviti pfesny rodokmen dnesSniho koné (obr. 224.).
Na sklonku starSich tfetihor se objevili prvni lidoopi, aby s¢
v mladsich tfetihorich roz3iFili po Evropé, Jizni Americe i v Asil.
Ke konei tretihor se zvI&Sté rozmohli ssavei, pribuzni dnesnim
slonim. Z nich nejvyznaénéjsi byli zéstupcové rodu Mastodon
(obr. 225.), majici po dvou klech v horni i dolni &elisti, a Dinotherium

226. Dinotherium giganteum
1
( ‘ ‘I))'
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~ smocnymi svislymi kly v Celisti dolni (obr. 226.). Pravi sloni (rod

Elephas) se objevuji nejpozdéji.

Z ostatnich zéstupe bohaté zvifeny t¥etihorni nutno uvésti
2zv14Ste mlZe a plze z mekkysu, jejichZ dobre uchované lastury a ulity
jsou dobrymi pomocniky, zjistuje-li se sta¥i jednotlivych vrstev.

Yy . Yy v - - o v ”

Z nejjednodussich zivodichi, jednobunéénych pr-
voki, maji pro t¥etihory zvlaStni vyznam nummuliti®).
Kdezto dirkovei (foraminifery®) drivéjsich dob privé
tak jako jejich dnesni zistupcové vyznadéuji se vétSinou
drqbnohlednou velikosti, dochovali se nummuliti 1 né-
kolikacentimetrového pruméru (nékdy az 12 em!).
(Obr. 227.).

Jejich vipenaté skordpky, sloZzené z predetnych komurek spi-
ralovité usporadanych a tak pripominajici zevné hlemyzdi ulitu, za-
padaly na morské dno a jsou dnes vyznaénymi sou¢astmi t. reé. num-
mulitovych vapencd. Nummuliti vznikhi zaéitkem tretihor, dostoupili
v starsich tretihordch vyvojového vrcholu bohatym rozSitenim po
vsech teplych morich celého povrchu zemského, ale jiz zatitkem
mladsich tretihor skoro docela zanikaji.

227,
Nummulites.

6. Ctvrtohory (Anthropozoikum?®)

se déli na dobu starSich a mladSich naplavenin. (Pleistocén a holocén).
- Pryvnimu obdobi se fiki téz diluvium?*) (ponévadzse v zadatcich geologie prave do
ného kladla biblicka potopa svéta)anebo téz doba ledovd, ponévadZ prive z této doby
zbyly do dnednich dnd mnohé stopy obrovského zalednéni, které postihlo bud primo
anebo aspoit neprimo (sniZenim teploty) celou Evropu. Dnesni védecky nizev tohoto
obdobi je pleistocén®), ponévadZ istrojenstvo této doby se nejvice priblizilo novému,
t. J. dnesnimu.
Mladsi étyrtohory (alluvium)®), holocén?), je doba dnesni a to, co ji pfimo pred-
chizelo.

a) Pleistocén (diluvium). (Tab. XXIX.)

Zaditkem tohoto titvaru se ocitime v minulosti asi 115 mil. let
od néis ¢asové vzdilené.

RozloZeni mo¥i a pevnin se v predchézejicich dobdch tretihor-
nich jiz celkem ustdlilo a znaéné priblizilo k dneSnimu. Velké &asti
sev. Evropy byly viak vy$e nad moiskou hladinou nez dues. Proto
Anglie souvisela tenkrite s ostatni evropskou pevninou i se Skandi-
navii. Dno dnesniho Sev. more bylo sousi.

Nejpodivnéjsim zjevem té doby vsak byla zména podnebi na
velké &asti severni polokoule. Jiz koncem tietihor se sniZovala teplota,
kterd byvala predtim tropickd. Soudime tak mimo jiné hlayné podle
ustupu teplomilného rostlinstva i Zivocisstva k jihu.

) Nummulites, écs. penizek od lat. nummus = peniz. — =) Str. 9. — %) an-
thropos (£.) = lovek. — 4) potopa (lat.) — °) pleiston (£.) = nejvice, cen z Tec., kai-
nos = novy. — ¢) alluvig (1.) = naplav. — 7) hollos (f.) = aplny.

Nummu-
L.

Diluvium
(pleisto-
cén).

Alluviaom
(holocén).

Snizeni
teploty.
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Ledovee. Zacatkem pleistoeénu byl pokles teploty takovy, Ze se celdsever-

ni Evropa, zejména Skandinavie, pokryla moenym krunyiem ledoveu.
Ledovee ty se smykaly po horskyeh tboéich a uloZily vSude, kam
zasdhly, mohutné morény a roznesly ,,bludné balvany** severskych
hornin po celé niziné dnesni severni Evropy. Ledovcové bystiiny
Ninosy. & % nich vznikajici vodni proudy usadily spousty pisku a Stérku.

Y
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Led pokryval celou sev. Evropu aZ asi do zemépisné Sive éeskych
vernich pohraniénich horstev. Zalednéni Krkonos a Karpat dosahlo
~ obrovskych rozméru a celd jejich dnesni rozloha i s okolim byla
ryta ledem. Podnebi konéin, které nebyly trvale zalednény, muselo
byti asi takové jako je dnesni podnebi v krajich kolem poldrniho
~ kruhu. (Obr. 223.)

Z mnohych zniamek je patrno, Ze zalednéni nebylo po celou dobu

~ valy jednak k severu, jednak do vysSich poloh. Podnebi se stalo v kon-
" &ndch ledovel opustényeh sussim. Zimy se kratily a léta se stdvala
~ teplejSimi. Z téchto dob se uchovaly na mnohych mistech vétrné
3 n_:ino?/ sprasovych hlin (vétsina Zlutych cihlifskych hlin u nés).
B &inky chladu musely se projeviti pfedevsim na rostlinstvu i Zi-
vodisstvu téch dob. V dobéch nejvétsich vykyvi chladu nabyla roz-
. lehl4 Gizemi tvarnosti dnesnich severskych tunder, porostlych mechy,
= liSejniky, nizkymi hou-
Zevnatéjsimi bylinami a
stromy zakrslého vzra-
stu.

Nemensi byly Géinky
podnebnich zmén na Zi-
vocistvo. To se zachrafin-
valo pred postupujicim
chladem jednak Gstupem
do jizné&jsich zemi, jednak
se prizpusobovalo zmé-
nénym podminkam.

Nejsnazsi byl Gstup
k jihu ptikam, schop-
nym prekonati letem
i velké vzdalenosti. Snadnost preletu byla viak téZ pri¢inou toho, Ze
ptéci vraceli se vZdy znovu na rodnd mista a v této okolnosti jest
_ t¥eba hledati potitek dnesniho ptaciho stéhovéni. :
Hufe bylo se ssavei. Ti, kteri ustoupili k jihu, setrvali jiz na
svych mistech a na nich uz zistali. Tak zmizeli z Evropy sloni,
nosorozei a jind zvirata. : ¢
Mnozi ssavei se dovedli pfizpusobiti nehostinému podnebi
hustou srsti, kterd jim poskytovala dostatetné ochrany proti mrazu.
Nejvyznaénéjsim zviretem tohoto druhu byl jisté mohutny
mamut. Byl to slon, jehoz télo bylo porostlé hrubou, rezaveé hnédou
* srsti. Horni kly byly obrovskych rozméri a zakiiveny. PreCetné na-

229. Sipové hroty z pazourku.

3y slacies (1) = led.

Glaciily,
intergla-
cialy.

Cihlazské
hliny.

Zivodcis-
stvos
astup,

prizpa-
sobeni.

Pavod
ptadiho
stehovani.

Srst.

Mamut.


glaci.es
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Clovek.

Kultura.

masiv.
Soustava

karpat-
<kd.

Nerostné
bobatstvi,

Geolo-
gicks
mapa,

g. profil.
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Jezy mamutich klit i celych koster svéddi, Ze mamut byl také u nis
velmi rozsiren. Soucasniky mamuta byli mimo jiné i srstnati noso-
ro%ei. mohutni medveédi jeskynni a zvirata dneiniho severn,
sobi.

Nejvyznainéjsim tvorem diluvia jest viak ¢lovék. V diluvidl-
nich néplavech viech kontinenti se nalézaji jeho stopy. Jsou to jed-
nak zachované kosti. jednak vytvory jeho rukou (pazourkové ni-
stroje. obr. 229). Objevuje se tedy clovék nejpozdéjl. coz je nej-
lepsim dokladem toho, Ze jest poslednim ¢lankem predlouhého vivo-
jového Fetézu tvorstva na povrchu nasf planety. Vystoupeni ¢loveka
na zemském povrchu znamend i zatitek boju s pFirodou a snad
prave jeji nehostinost v Jedové dobé prispéla k prvnimu rozvoji
jeho dusevnich schopnosti.

b) Holocén (aluvium)

je posledni obdobi dosavadnich geologickych déjin zemského povr-
chu. Je to doba. kterd nastala po poslednim zalednéni. Je to z valné
&asti obdobi vyplnéné historii jiz kulturniho ¢loveka, ktery méni
toky Yek. vvtvari uméld jezera, vysousi bywvald move. jini spo-
juje pruplavy atim stéle vic zasahuje praci svych rukouimozku do
utvareni zemského povrehu: druzi se tak k ¢initelim, majicim ticast
na jeho preménach.

V. Geologie Ceskoslovenské republiky a jeji
: nerostné bohatstvi.

_Jiz prvni pohled na geologickou mapu') nascho statu nis po-
ucuje o tom., ze jsou tu dve geologické oblasti, zeela od sebe odlisné.
Na zipadé je to oblast ¢eského masivu ana vychodé oblast sou-
stavy karpatské. Obé oblasti se stykaji v zemi Moravskoslezské,
JeJiz sever a zapad nileZi ¢eskému masivu, kdezto jihovychod a Té-
Sinsko k soustavé karpatské. .

_. Oba geologické celky slynuly odeddvna velkym bohatstvim
uziteénych nerosti a jesté dnes vynikaji nad mnohé jiné zemc.
Tak na pr. Cechy byly znamy od nejstarSich potatki lidskvch déjin jako zeme
bohatd zlatem a stifbrem. Jejf zlatonosné pisky horni Vitavy a jejfch pritok lakaly ji
od nejstarsich dob k ryZoviin drahého kovu. Bohatd loziska distého kiemenného pisku

1) Geologickd mapa piehlednd znazoriuje geologické pomiry té které oblasti.
Jejim podkladem je normilnf mapa zemépisnd, :lo niz jf(l\u ml}):mlc;w a rozmanitymi
ba{\'nmx od se‘fc odliSeny geologické (itvary. ('tvar_v 1y json vyznadeny tam, kde vvstu-
puji na zemsky povrch. Doplnénim geologickych map json geologické profily, které
\'ystlll:uﬂ uloZeni mmslf.\"ch vrstev v roviné svislé. Jsou tedy zobrazenim svislych Fezi
zemskou korou. S;«)lomckﬁ mapa a geologické profily jsou nejlepdi pomicky k vvstizeni
v¥sledki geologického vyzkumu jednotlivych tizems. ; E
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zalozila jiZ pied divoymi Gasy slévu &akého sklibtvi. V déjinich hornictvi jsou za-
psina zlatym pismem jména ceskych mést Jichymova, Jilového a Kutné Hory, slav-
veh zdroji éeského bobatstvi.

A i kdyZ jsou dnes opusténa zlatonosnd ryzovisté a vétsinou vyrubany stribro-
nosné z.ﬂy, Jsou tu zase bohata loziska uhelnd a rudnd. Je tu radium, dobytézjachy-
moyskych rud a vnich pred neddvnem objevené, kteréhlisd starou hornickou sldvu na-
- Sich zemi do celého kulturniho svéta. Jsou tu vydataé lomy cennych hornin, dilezitych

stavebnich a socharskych materidli. Nase Zuly amramory se Vyrovoivaji nejeennéjsim
. hmotém toho druhu v ciziné. Slovenské travertiny zdobi praceli modernich nasich
staveb, jako zdobily travertiny stavby starych Rimani.
Po strince geologické pak patfi izemi naseho stitu k nejbohat-
- Sim a nejzajimavejsim na svété. Milokde je na plose celkem nevelké
shromizdéno tolik geologickych ttvart jako pravé u nds.

A. Cesky masiv.

Cesky masiv tvoii jednotny geologicky celek, zietelné se odli-
Sujici od celého svého okoli. Jeho hranice prestupuji zejména na jiho-
zapadé a jihu hranice zemé Ceské, probihajice tésné podle Dunaje.
~ Na severu jsou tvoreny pohraniénimi pdsmy Krusnohofi a Sudet.

Na vytvireni dnesniho povrchu ¢eského masivu se Gcastnili
viichni geologiéti Einitelé. Pusobily tu mocené pochody horotvorné
i valkanické. Vytyéily v nejdévnéjSich dobdch mohutnd pohori, na
nichZ zase pracovali éinitelé exogenni — ledovee, vody tekouci i veé-
trn& proudéni. Morské transgresse prelily nékolikrite nase vzemi
a usadily na ném vzdy nové ninosy sedimentu.

Prisly poklesy zemskych ker, vylily se livové proudy mezi
né i na zemsky povreh. Diluvidlni zalednéni postihlo také nasi zemi
a mohutné vodni proudy, rozlévajici se z tajicich ledi i snéha nanesly
spousty Stérku, pisku a hlin.

Z geol. mapy snadno vyéteme povsechné rozdéleni Ceského masivu na tyto oblasti:

(el

il

B

% 46 1L

: 1. Oblasd krystalickych bridlic.
-y a) Jizni oblast
 sklada celé zépadni i jizni Cechy a zdpadni Moravu.
; Nejzéapadnéjsi &ist je vyssi a md povahu horskych hfebenu po-
stupujicich v celku od sz. k jv. (Cesky Les a Sumava). Vychodni,
daleko vétsi ¢ast, ma réz celkem mirné zvinéné pahorkatiny (Cesko-
moravskd vyso&ina). Dvé feky si vyryly hlubokd idoli, uzaviena
s obou stran strmymi skalami: v Cechéch Vitava se svymi piitoky, na
Moravé Dyje. .

Celé toto tizemi prozrazuje znaéné geologické stafi. Neni tu jiz
velkych a néhlych vyskovych rozdily, jez by dodévaly vodé energii
k mocenéjsi virmolné &innosti.

Uast
geolog.
éinitell.

Kl’yalu‘i-
nikum:

a) jizni

oblast.

Znaéné
sUaTI.
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Ruly. Z hornin prevladaji v celém vizemi hlavné ruly. Drive se pokli-
daly vesmés za horniny prahorniho pivodu, podle novéjsich vyzku-
mu viak jsou z&isti i pivodu mladsiho (algonkického a prvohorniho).

Zuly. Na Cetnych mistech vystupuji uprostred rul spousty Zulové. Tak
je tomu v severni &isti na samé hranici &eského algonkia. Zulové
jsou téZ Sumavské hory Plockenstein, TFistoliénik a Luzny.

Zvlistnosti celého izemi jsou dva kiemenné pruhy, bayorsky a ¢esky val. Bavor-

Kiemen- sky val postupuje v délce pies 100 km rovnobéZné se Sumavou na jeji zipadni strang,
ny val. zainaje na jihovychod& na tpati Tristoli¢niku a Plockensteinu. Cesky val, asi 40 kwm
dlouhy, zadind se na severu u Tachova a pokraduje celkem k jihu rovnobéZng s Ceskym

Lesem. V obou pripadech jde o rozsihlé rozsedliny druhotné vypluéné kremenem.

KdyZ okolni horniny byly rozruSeny a odplaveny, zistal odolnéjsi kfemen zachovin

a prevysuje na nékterych mistech okolni povrch zemsky. (Viz mineralogickou mapu.)
Vyznamné nerosty této oblasti byly a &isteéné jesté nyni jsou:

Tuba, 1. Tuha, vyskytujici se na éetnych mistech. Technicky dulezitd
jsou zejména nalezisté v okoli €. Krumlova.
" zlato, 2. Zlato. Dobywvéni zlata v oblasti jihofeskych krystalickych
bridlic néleZ jiZ z velké &¢isti minulosti.
stribro, 3. Stribro se tézlo v d¥ivéjsich dobich v izemi, rozklidajicim
se od jizni Moravy aZ po Kutnou Horu. Dnes ovSem jiZz tézba zanikla.
id.ruda. 4 Zelezn4 ruda se dfive téZla na Sumavé, jak naznaluje
jiZ jméno méstetka Zelezné Rudy (Eisenstein). Dnes jsou i tato na-
lezisté vycerpédna.
b) Rudoho¥i.
5)&‘;20- Spojujicim ¢éldnkem mezi nim a jihofeskym krystalinikem je

zulovy a rulovy Cisaisky Les, jeho zdpadnim pokratovinim pak

Smréiny. Zula se vyskytuje jen v nejzépadnéjsi &dsti, k niz priléhé

% oblast svorovi, kdezto valna vétSina ostatnich Krusnych hor se skli-

Sver.  d4 aZ na nepatrné vyjimky z ruly. Nejvyssi vrchol Krusnych hor

Klinovec (Keilberg) je privé v oblasti svorové. Jihovychodni hra-

nice Krusnych hor je ostfe vyznagena. Cel jizni &ist nékdejsiho sou-

vislého pohof¥i se totiZ v této &4re v tietihordch oddélila od severni a

Ziom hluboko poklesla. Tak povstal podkrusnohorsky zlom, ktery oddélil
krusno- mohutnou propadlinou Krusnohoti od ostatniho eského masivu.

horsky. Nerostné bohatstyi Krusnych hor je znainé.
Jachy- Nejvyznamnéjsi rudni nalezisté je Jichymov. Rudni Zily tam

mov.  proraZeji svor a jsou vyplnény rudami kobaltovymi, niklovymi, st¥i-
brnymi, arsenovymi, uranovymi a jinymi. »
blé._va Jichymova vznikla zatitkem 16. stoleti. Od té doby se
tam téZilo st¥ibro ve velkém mnoZstvi. Jichymovské (ném. Joachims- |
thaler) mince, které se tam razily, se staly zndmymi pro dobry obsah
stfibra po celém svété a zkratka jejich ndzvu thaler, zménéni po-
zde]x_na'tolar i dollar se dodnes udrZela. Také tézba stiibra v Jachy-
mové viak neusla osudu vétSiny ostatnich nasich nalezist. Zasla sice,
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Jéchymovu vykvetla v poloviei minulého stoleti nova budoue-
st v jeho ruddch uranovych.
Dulni vody jéachymovské se staly zakladem dnes jiz svétozni-
eh statnich radiovych ldzni. Obsahuji t. Fe¢. radiovou emanaci,
ktersd ma dulezité Géinky léCivé.

Z jinych hornickych mist Krusnych hor, jejichz vyznam vsak

dnes bohuZel také poklesl, pamatujme Slavkov v rulové &isti
ského lesa a Krupku s Cinvaldem (sev. od Teplic). V Cin-
du se téZi jesté dnes ruda cinova (cinovee). K nerostnému bohat-

Krusnych hor nutno jest priraditi téz horké prameny Karlovych
‘arh a uhli¢ité prameny Maridnskych Lézni.

¢) Sudety.

Z horskych pasem sudetské soustavy, oddélené od Krusnych
or Sirokym pruhem kiidovych sedimentd, ndlezi krystalickym
fidlicim hlavné Jizerské hory s KrkonoSemi, Orlické hory s Kra-
lickym SnéZnikem a Jeseniky. Jédrem Jizerskych hor a Krkonos

moeny Zulovy masiv, k némuz se priklddaji s obou stran krysta-
{e_ké b¥idlice, hlavné ruly a svor. Tak je na pr. vrchol a éesky svah
| SnéZky svorovy, kdeZto sev. (némecky) svah je Zulovy.

‘Klisti asi doprostied doby kamenouhelné. Jsou jednim ze zbytku
horstva hercynského (variského — karbonskych Alp; str. 123).
~ ¥ diluviu byly Krkonose zalednény. Stopy nékdejsi émnosti krko-
~ nosskych ledoveu se dodnes zachovaly. Jsou to zejména kary
- (bfeana), strmé to kotliny, jimiZ se kdysi ledovee smykaly. (Saézné
‘ -,%my, hory nad velkym a malym rybnikem na sev. strané a Obri dul,
~ Upsky dul a , kotel™ na strané jizni.) Morény jsou patrny naspodu
~ skoro vSech krkonosskych iidoli.
Sirokym pruhem mladSich Gtvara (karbonu, permu a k¥idy)
~ jsou oddéleny od Krkono$ ostatni Sudety, previazné rulové.

2. Algonkium a star$i prvohory.

K pocté francouzského geologa Barrande-a, ktery vénoval
plnych 40 let svého Zivota geologickému vyzkumu tohoto Eeského
~ \zemi, oznacuje se cely tento souhrn starych utvara jako Barran-
~ dien. Barrande poklddal viechny tyto vrstvy za silurské.

Cely vrstevni soubor priléhd na z. a jv. k jihoteskému krystali-
niku, na severovychodé pak prechdzi pod mocné usazeniny panve
25 ‘kridové, rovnobézné se Sudetami.

Algonkium tvoii bezmdla souvisly lem od Klatov na jihu
k €. Brodu na vychodé a skorem k vltavsko-labskému soutoku na
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- Krkonose jsou prastaré horstvo, jehoZ vyvrasnéni musime Krkonose.
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severu. Horniny algonkia jsou prevdzn€ jilovité bridlice a droby.
Nékterych bridlie Stipatelnych v tenké desky se uzivi jako stresni
krytiny (na pf. v okoli Manétina). Vyznamné jsou dile t. fec. kyzové
(kameneéné) bridlice, jichz se uzivalo (}nve ve vyrobé dymavé kysc:
liny sirové (¢eské). Vyskytuji se hlayné v krajiné na sev. od Plzné
(osada Hromice). % L hias i ;

Krajinné romantiky dodévaji iizemi nascho algonkia ¢erné
buliZniky, které pro svoji vétSi odolnost proti pusobeni vody se
udrzely jako suky v podobé vy-
¢nivajicich skalisek. Nejzndméjsi
jejich ukizkou jsou buliZzniky S4-
reckého idoli u Prahy (str. 50.).

Vrstyy algonkia byly znaé-
né dislokovidny (vrdsnénim a pre-
smyky) jesté pred nasledujici do-
bou kambrickou.

Kambrium se proto uklada
na algonkium zretelné diskor-
dantné. Je vyvinuto v Barran-
dienu velmi nesoumémné. Jeho
nejvétsi ¢ast (na jihu) zaujimi
nejvyssi polohy Brd s horou To-
kem a také TremSin mu ndleZi.
Naproti tomu severni &ist je
mnohem mensi a tvori nevelky
ostrov v okoli Tejrovie a Skreji
(jz. od K¥ivoklitu).

V kambrickyeh vrstvich jsou
vyhloubeny pamitné doly pri-
bramské, brezohorské, nase nej- |
vétsi doly na stfibro a olovo. !

Hluboké Sachty (Anensky dul sy sowme YoIR Zilv i
1340 7!) tam sleduji témér );vislé Z&"wi‘lﬂ“ﬁ?ﬁ \gf.molf;‘l}\r).‘ xl.)n\li:;im,
rudni iﬂy ley ty prochézeji 2. siderit, 3. sfalerit, 4. kalcit, 5. galenit.
vrstvami algonkickymi a kam-

brickymi spoleéné s Zilami diabasovymi (tab. IL.).

Vznik téchto Zil si vysvétlime tim, Ze pravé v téch mistech probihi od jihozapadu
k severovychodu vyznatnd zlomovi ¢hra, t. feé. rozsedlina jilovi. Je to tedy oblast
velkych tektonickyeh poruch a dislokaéni pukliny tak vzniklé byly pozdéji vyplaény
Jednak diabasem, jednak rudni wypini.

Rudni Zly p¥ibramské jsou mineralogicky velmi zajimavé.
Obsahuji pres 70 rozmanitych nerostnych druhi. Zvldst bohaty je
vybér sirniki. St¥ibro se vyskytuje na rudnich Zilich pribramskych
také ryzi. Nerosty rudy provizejici (t. ¥. jalovina) jsou hlavné
kfemen a vipenec (obr. 230.).

-\
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Pribramské doly jsou velmi staré. Soudi se, Ze jiz v 13. stoleti
se v nich dolovalo. V 16. stoleti nastal velky rozmach téchto dolu,
na sklonku stoleti vSak nastal vipadek, takZe roku 1718 bylo v Pri-
brami pouhych 22 horniku. Teprve koncem 18. stol. byla pribram-
skym dolim vénovéana nova péce, zaklidaly se nové Sachty (Voj-
téssky dul 1779) a pribramské hornietvi znovu rozkvetlo. O tom,
jaky vyznam mélo, svédéi nejlépe okolnost, Ze tam byla r. 1849
‘umisténa vysoka Skola hornicka. R. 1892 byly postiZeny pribramské
doly straslivou katastrofou, dulnim pozirem, pri némz zahynulo
pres 300 horniku. Bylo to v dobé nejvétSiho rozvoje. 5000—6000
délniki nalézalo tam zaméstnani.

23). Vapencovy lom v svatoprokopském tdoli u Hlubodep.

Od poziru nastal vsak pokles. Svrehni Zily jsou jiz vyc&erpény,
cena stiibra znaéné poklesla, zmenSoval se pocet délniku, takZe
v r. 1932 jich bylo necelého pul druhého tisice.

Silur je vyvinut nejpravidelnéji. Za¢ind se u Plzné a souvisle
po obou stranach lemuje stfed Barrandienu. Silurskymi vrstvami
si razi cestu Vitava od Zbraslavé az nad Prahu a Praha sama
je vybudovéna na bridlich spodniho siluru. Na vychod od Vitavy
prechézeji silurské vrstvy bezmdla k Ceskému Brodu.

Velki vétsina tohoto dzemi je tvorena silurem starsim, kdezto
mladsi silur se omezuje na dosti tzky lem devonu.

Déjiny.

Pozir
1892.

Silar.

V spodnim siluru prevlidaji jilovité bridlice a kiemence, kdeZzto Bridlice,
v svrchnim jsou zastoupeny hlavné vipence. Ponévadz se v siluru YHPeoce
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projevila i mocné &innost vulkanicka, nalézéme t¢7 jeji stopy v hor-
nin4ch. (Diabasy a diabasové tufy [tab. XXIIIL.].)

Technicky dulezité horniny siluru jsou 1. rudy Zelezné
(seménkovy krevel a chamosit). T& se v tzemi mezi Nudicemi a
Rokycany (Nudice, Chrustenice, Krahulov. Hrouda u Zdic). Rudy
ty se zpracuji v Zelezdrnich v Kladné a Krilové Dvore (Prazski
zelezirska spole¢nost).

2. Véapence silurské poskytuji materidlu (hlayné ferného) k mo-
saikové dlazbé chodniki i ozdobnych stavebnich mramori.

Devon tvori stred celého Barrandienu. Zacind se jizn¢ od
Berouna a sahé az do vltavského 1udoli, kde se konci u Braniku.

Méi velky prakticky vyznam svymi vépenci. Pili se z nich
vapno a cement vyborné jakosti. Mnohé devonské vépence se zpra-
cuji jako ozdobny material stavebni i socha¥sky (mramory). Nej-
znaméjsi je Cerveny mramor slivenecky (tab. X.). Také dlazebni
kostky chodnikové se robi z devonskych mramoru. (Obr. 231.)

Mimo Barrandien vystupuji algonkium a starSi prvohory jeste
na téchto mistech ¢eského masivu:

1. V Zeleznych horéich od Labe u Ty¥nce n. L. az k Chrudimce
jizné od Chrudimé. Ve Vipeném Podole jsou velké vépencové lomy.

2. V zemi Moravskoslezské je vyvinut pruh devonu v ¢ife mezi
Cukmantlem a Brnem. Je rozdélen ve dvé Casti, severni a jizni
sirokym tvalem reky Moravy. Devonské vapence sloupské oblasti.
sev. od Brna, jsou pamatné krasovymi jevy, kupicimi se kolem pro-
pasti Macochy.

3. Mladsi prvohory.

Koncem devonu a v dobé karbonské nastalo mohutné vrasnéni
hercynské (variské). Vznikla vysoké4 horstva a fesky masiv se vynoril
na dlouhou dobu nad moiskou hladinu. Proto jsou kamenouhelné
pinve Ceského masivu sladkovodntho puvodu. Spodni karbon
(morsky’) chybi.

- Reky snélely do sladkovodnich jezer. jejich7 vody vyplnily
pénve, spousty hmot z rozrusenych horstev a bujnd pobrezni vege-
tace stala se zédkladem dneSnfho kamenné¢ho uhli. Tak bylo vytvo-
Yeno ¢asem souvrstvi piskovell, slepenci, jihi a jinych hornin, jehoZ
mocnost dosahuje aZ 1000 m a nékdy je i presahuje. PonévadZ neni
mezi Ceskym karbonem a permem presné hranice a oba tutvary do
sebe Zpi'-echéze;i:’;u x}r:louvime o Ceském permokarbonu. ;

permo nskych pénvi jsou nejdilezitéjsi kladensko-
rakovnickd a Plzeniskd. 5 - s e

Vedle uhli v panvi Plzeiiské jsou velmi dulezité bohaté loziska
kaolinu (zejména Horni B¥iza). Kaolin ten vznikl preménou zivee,
obsazen¢ho v arkoséch (str. 68.).
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Pinev Zaclérsko-Waldenburské, zasahujici k ndm ze sousedniho
Némecka v oblasti sudetské, obsahuje uhlonosné vrstvy svatono-
vické. (Malé Svatonovice, Lampertice.)

Nejvyznamnéjsi uhelny revir naseho stétu je vSak ¢ist mohutné Pénev
panve hornoslezské, zasahujici k ndm ze sousedniho Polska a Né- mé'
mecka. Uhlonosné vrstvy taméjsi se déli na vrstvy ostravské 3
a na vrstvy karvinské. V ostravskych vrstvich je 99 uhelnych sloji,
thrnem 73 m mocnych a celkova mocnost uhlonosnych vrstev je
pres 3000 m.

V souvislosti s karbonem vyskytd se perm v panvi kladensko-
rakovnické a prozrazuje se &ervenavym zabarvenim pud pravé tak, Cervené
jako rozsihli oblast permski (podle nejnovéjsich ndzoru z@dsti Pudy-
téZ karbonskd) v Podkrkonosi od Kozikova u Turnova aZ pres hra-
nice ve vybézku Broumovském. Cervend barva mé puvod v &erve-
ném zbarveni permskych sedimentu.

Samostatny vyskyt permu je zndm v okoli C. Brodu a v dlou-
hém, nékolikrate prerusovaném pruhu, zadinajicim se na sev.

u Divoké Orlice zip. od Zamberka a postupujicim pres Mor. Tfebo-
vou az k Mor. Krumlovu na jihu.

Z vulkanickych hornin vyvrelych v karbonu a permu nejvyznaé- Porfyry,
néjsi jsou porfyry a kozékovské melafyry, zndmé geodami vyplné- melafyry.
nymi chalcedonem a jinymi polodrahokamy.

4. K¥idova panev sev. a vychodnich Cech.

Skoro po celou dobu starSich druhohor bylo uzemi Eeského
masivu sousi. Proto jsou trias i jura u nds malo vyvinuty.

Teprve ve svrchni k¥idé, v t. zv. cenomanu, dostavila se
mohutnd motskd zaplava (transgrese), zvani podle doby, kdy se Trans-
udila, cenomanska. Voda pokryla cely sever a vychod Cech. grese
Rozlila se od severovychodu a utvofila nehluboky mofsky zdliv, “074""
z néhoz se az pod zemépisnou urovni Prahy vynorovaly brehy e
sousi. Severni brehy tvorily Sudety.

Reky nanasely do zalivu pisek i bahno a z nich vznikly piskovee, Piskovee.
jily a lupky. Jinde se opét usadila mocena souvrstvi opuk, v kfidové Opuky.
oblasti tak hojnych. Vystupuji hojné v strinich tdoli stredniho
Labe a pri hloubeni studni je nutno se jimi prokopati. Bild hora
u Prahy mi jméno pravé od barvy svych kridovych opuk.

Dnesni k¥idova oblast v Cechdch hrani®i na jihu s oblasti
krystalickych bridlic a paleozoika. Na severu a vychod¢ se sousta-
vou sudetskou. Na severozipadé prechdzi v tfetihorni vrstvy pro-
padliny podkrusnohorské.

K tizemim nejveétsi krajinné romantiky u nds ndlezi podivu- spng
hodns ,.skalni mésta™, vymodelovand rusivou d¢innosti proudici mésta.
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- vody v kiidovy¥ch kvadrovych piskoveich, na pr. u AdrSpachu,
- Prachova (u Jic¢ina) (obr. 232.) a v Ceskosaském Svyearsku.
Piskovee kiidového ttvaru jsou cennym stavivem i sochaisky'm Prameny.
- materidlem. (Karliv most v Praze, Svatovitsky chram a j.)
Kridova oblast napaji i ¢etné prameny spodnich vod (Karan-
~ sky vodovod prazsky. Lazné Podébrady).

5. Tretihory

jsou omezeny v Ceském masivu na oblast:
1. podkrusnohorskou a na oblast
¢ 2. jihoCeské tretihorni pénve tfebonské a budéjovieké.

Po klidu, trvajicim téméf po celé druhohory. pFiniseji tietihory Prevraty
Ceskému masivu velké prevraty tektonické i vulkanické. V té dobé technické
po odtoku vod kiidového mote nastaly rozsahlé poklesy zemskych 1 ".“"j,f"
ker. Skoro polovice nékdejsich Krusnyeh hor. a7 dosud rovno- ™%
meErné a mirné na ob¢ strany se svazujicich, poklesla podle dlouhého
zlomu krusnohorského.

233. Otisky” list a hmyzu z tietihor: 7 V&jitovita palma, 2 skoficovnik, 3 vaviin,
4 Glyptostrobus, 5 Taxodium, 6 Plancra (pfb. jilmu), 7 Myrica, & javor, 9 brouk
nosatee, 7/ mravenec.

: Kolem vod. které se v propadliné shromazdily. uhostilo se vihko-
milné rostlinné spole¢enstvo. Nesmirné pralesy jehli¢natych stromi. Jehlicnaté
Jim7 podobné nalezneme jesté dnes v mocalovityceh nizindch teplé Flo-  pralesy.
ridy a Karoliny v Sev. Americe, bujely tenkrite v bahnité a rase-
linné pudé. Hlavnimi stromy tretihornich pralesi byly bahenni
cevprise (Taxodium distichum) (obr. 233.5.), pravé tak jako dnes
Jjesté udavaji raz zmincnych pralesi severoamerickych.

A 7 téchto bujnych porostu, podporovanych ve vzristu vlhkym  Hnede
tropickym klimatem, vznikly vrstvy hnédého uhli. Hlavni hnédo-  ubli
uhelné pinve jsou chebska, falknovsk4d a mosteckd. V mostecké

Danfk: Mineralogie a geologie. 10
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pénvi jsou i doly Ervénické, na nichZ je vybudovéna obrovski
elektrarna, zasobujiei energii Prahu. ;

Sopeénd ¢innost, kterd byla prirozenym nasledkem tekto-

nickych poruch, se projevila obrovskymi erupcemi. Spousty vy-

&. Stiedo-vielin daly ziklad Ceskému St¥edohofi a vrehim Doupovskym.

hori.

Cedié.

prameny.

Nénosy.

Terasy.

Ale i v Sirokém obvodu se prodraly Zhavé proudy skrze kiidové
sedimenty. Tak vznikl Rip, Bezdéz, Ralsko a mnoho jinych vrchu.
Na mnoha mistech se tietihorni fedi¢ lime a poskytuje vyteény
Stérkovy kamen.

Prirodni zvléStnosti jsou sloupovité rozpukané CediCové skily
u Kamenického Senova (u C. Lipy, str. 103).

Také jihoteské tretihorni panve povstaly poklesem zemské
kury. Jejich usazeniny obsahujici misty téZ hnédé uhli Spatnéjsi
jakosti, jsou také puvodu sladkovodniho. Uhli se na nékolika
mistech téZi a v Mydlovarech je na dole velkd elektrdrna.

Dobé tretihorni vdédi za sviij vznik éetné prameny minerdlni
vody, roztrousené po izemi tretihornim: FrantiSkovy Ldizné,
Teplice. I prameny karlovarské a maridnsko-lizefiské maji svij
pivod v tektonickych poruchéch tretihornich.

6. Ctvrtohory

postihly diluviilnim zalednénim jen nejvyssi pohranini horstva
(str. 135). Ostatni tizemi &eského masivu mélo rdz dnesnich krajin
sibirskych s kritkym létem a dlouhou zimou. Snéhova prikryvka
naplnila vZdy po
jarnim tdni re-
¢isté Yek mohut-
nymi vodnimi
proudy a ty na-
nesly v ri¢nich
ddolich spousty
Stérku a pisku. 234. Vznik fiénich teras.
V susSich obdo-
bich nanesly vétrné proudy vrstvy spraSové, které zase byvaly vodou
odneseny a usazeny v riénich dolich jako vrstvy cihldrské hliny.
Tim, Ze se Ceské vzemi v dobé diluvidlni nékolikrit zvysilo,
pribyvalo vodniho spddu v fekdch. PonévadZ kazdé zvyseni se pro-
jevilo dalSim zarytim Yeky do spodiny,!) povstaly t. zv. terasy.
Jsou to stupné, které prozrazuji nékdejSi wroven reky a provazeji

-¥i¢ni tok. Tak na pr. Vitava v Praze byvala kdysi o 80—90 m vyse,

1) Zyétsenim spédu se zvysila vymolnd energie vody.
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neZ je dnes. Svédéi otom néplavy vitavskych Stérkia piskd svrehni
vitavské terasy, patrné na vySinich nad Prahou’) (obr. 235.).
Vulkanicka Cinnost ustivala a nakonec se omezila na dnesni
érani hork)’Ich'a_ jinych minerdlnich vod v pismu podkrusno-
horském. Pgsledm ¢inné sopky, a to jesté v diluvidlni dobé, byly Posledni
Komorni a Zelezna hirka u Chebu. sopky.
Po diluvidlnim ¢lovéku zbyly neséetné pamitky (néstroje a j.)
a nevycerpatelnym naleziStém jich je zejména Morava.

i
B

235. Stredni terasa vitavské nad srovnanym povrchem devonskych vipencd
u Zlichova.

B. Soustava karpatska

se stykd s ¢eskym masivem na tzemi zemé Moravskoslezské v &dre
Znojmo—Brno—Mor. Ostrava. (Str. 136.) Mista styku jsou vsak
kryta moenymi vrstvami neogennimi a &tvrtohornimi.

Neogenni sedimenty se usadily ve vybézku mélkého more, vyplaujiciho t. fed.
Videfiskou pinev. Mofe to zase bylo jen &sti severnito ramene Tethidy.

Karpatské horstvo, tvorici mohutny oblouk kolem velké niZiny Pokrago-
uherské, je primym pokrafovénim Alp.

vini Alp.
Mezi soustavou Karpatskou a Ceskym masivem jsou zésadni rozdily. Cesky ma-

1) Druhd (stfedni) terasa vitavska byla asi v Grovai 50 7 nad doesni hladinou,
kdeZto tieti byla asi v trovni Karlova namésti (15—20 m vysky).

10*




M = T VR e S e

148

siv je typ pohoti staré¢ho, v hlavnich rysech ustileného s \'S'ikov_.\"n':i rondi_l:\' celkem
mirnymi, kdeto Karpaty jsou pohofi mladé, na ném7 voda zdaleka jedté svoji modelu-
jici priici nedokondila. ~ 3

Trebaze jiz 1 v starsich dobich (v prvohoré_ch 1vdruhohora:\ch)
udélo se v oblasti karpatské vrasnéni vrstev. jehoZ zbytky jsou
v dneinim horstvu zachovény. prece hlavni horotvorné pochody
Karpatské nalezi do doby starsich tretihor. Moené usazeniny moiské
prohlubné (geosynklinaly) karpatské. navrstvene v prcdlquhych geo-
logickych dobich mesozoickych, zvrasnily se horotvornym tlakem.

Prikrovné smétujicim od jihu k severu. Jednotlivé vrasy nabyvaly stile vétsich

teorie.

Mode-
Tojic
cinnost
vody.

Roz-
délent.

1. fly&,

rozméri, prekotily se a jako t. zv. vrisové piikrovy Sinuly se

petming

koren
236. Vznik vrisovych phkrovil I. geosynklindla, II. vrisovy piikrov, ITI. tY7 pri-
krov po denudaci v souvislosti se sousednimi vrstvami. Jura a kifda jsou znizor-
. nény v obr. II. a IIX. ernd.

tlakem hmot za nimi posunovanych do znac¢nych dilek k severn
(obr. 236.). Toto vrasnéni se opakovalo i nékolikrite za sebou.
takze lezelo pak nakonec nad sebou nékolik pitkrovi. (Viz prirez
Vysokymi Tatrami na geol. mapé!)

Takovymto vykladem (prikrovovou teorii) lze si vysvétliti
ulozeni vrstev zreteln¢ mladsich nad starSimi, jak se to mnohoni-
sobné jevi v Karpatech i v Alpach.

Na skalnich hmotdch vyvrasnénim do vyiky zdvizenych
zacala pracovati voda. at uz ve formé tekoucich proudi anebo
ledovel v dobe diluvidlni. Visledkem této v¥tvarné éinnosti vodni
je dnesni raz karpatskych krajin. X

Poviechné muzeme celou soustavu Karpatskou rozdéliti na
tyto casti:

1. Tak Fec. pasmo flySové, lemujiei karpatsky oblouk po vnéjsi
stran¢ a zasahujici znadné i do sousedniho Polska. *
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2. Péasmo bradlové (ttesy). 2. Bradla.

3. Na zipadnim a stfednim Slovensku pis pfevazné druho- 3- Jadema
hornich zemi, z nichZ vystupuji misty t. . poho¥i jadern4 sloZena Pohofi-
ponejvice z krystal. bridlic a zuly. Jejich vnéjsi fadu sklddaji hlavné
Malé Karpaty, Hory Inovecké, Mald Fatra a Vysoké Tatry, vnitini
pak vrchy Tribecké a Nizké Tatry. :

4. Oblast slovenského Krusnohofi (Spissko-gemerského). 4. {;{n_é,‘h'
~ S 2 - > o, - v o wiivae ‘e - OXX.

_ 5. Tretihorni vulkanicka pohofi, z nichZ nejvétsi jsou Krem- 5. Valkan.
nicko-Stiavnické Rudohofi na zipadé a Vihorlat na vychodé. pohori.

6. Vybézky pénve videiiské a pannonské (uherské).

237. Bradlo jurskych vipench uprostfed kfidovyeh vrstev ve stiednim Poviazi.

Flysovym pismem, které je pokratovanim flyse alpského, rozumime souvisly pruh - Vyklad
Bezkyd. Sklidi se prevdzné z piskovea a jilovityeh a slinityeh bridlie, vzoiklych a) flyse,
v dobé kridové a v starSich tretihorich na dné nchlubokého more. Proti divoce
rozervané romantice tatranskych velikina vyznatuje se flySové pasmo tahlymi a
zaokrouhlenymi horskymi hrbety.

Bradla (na geol. mapé modre) jsou ojedinéld vipencovi skaliska starsiho, hlayné b) bradel.
Jjurského pavodu, pres to viak spodivajici na souvislém mladSim podlozi. Tvori pruh
rozmanité velkych atest. Pruh ten se tdhne v poétu asi 5000 bradel pfi jiznim okraji
flySového pasma Povizim, nad Tatrami prechdzi na Gzemi polské, odtud pak znovu
na Slovensko a pokrac¢uje az na Podkarpatskou Rus. (Obr. 237.)

Vyskyt bradel jest mozno si vysvétliti toliko prikrovovou teorii: Jsou to zbytky
nékdejsich ¢el vrds, Které je vysunuly az tak daleko na sever. Kdyz pak vody rozrusily
@ odnesly valnou &dst vris, bylo spojeni s pavodnim mistem vzniku preruseno a bradla
byla oddélena od svych | Kofeni™. (Obr. 236.)

”»
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1. Krystalické bridlice
provéazené zulou, jsou v nasich Karpatech omezeny jednak na
jaderné pohoti. jednak na zna¢nou Cist Slovenského KruSnohori.!)

Také na Slovensku byvaly kdysi oblasti krystalickych bridlic
bohaté zlatem. Dnes viak pozbyla nalezisté ta svého vyznamu.
Jen Zelezné rudy se t&7 v Spissko-gemerském Rudohoti.

Doby~v4 se hlavné ocelku a hnédele. Nejdulezitéjsi doly na Ze-
Jeznou rudu jsou u Sirku?), Kotrbachu, Zelezniku a Poréde.?) Vyte-
#enou rudu zpracuji na zelezo zelezarny ve Vitkovicich. T¥inci a Ti-
sovei. ZiGsti se t67 vyvaz do madarskyeh velkych Zelezéren Salgo-
tarjanskych.

7 ostatnich rud méa kdysi znainy vyznam nalezisté rud mé-
dénych. Dosud se téZi v dolech krompaiskych, v nevelkém vsak
rozsahu. Smolnik je zndm mohutnym loZiskem pyritu.

Velky vyznam ma tézba magnesitu.

2. Prvohory

jsou zastoupeny dosti mélo, omezujice se na nevelké oblasti na pr.
v spissko-gemerském Rudohori.

3. Drubohory.

a) Trias je vyvinut hlavné v oblasti spissko-gemerského Rudo-
hofi. Tvoxi jednak jeho lem, na Getnych mistech oviem preruseny,
jednak i hluboko vnik4 do rulového masivu od severovychodu k jiho-
zéapadu (k Tisovei). Nékteré triasové vipence se snadno rozpoustéji
v uhli¢ité vodé a tim si vysvetlime, Ze pravé v nich se vytvorily nej-
krasnéjsi jeskyné Slovenska, totiZ jeskyné Demanovské (u Lipt. sv.
Mikulége). I rozsahly Slovensky Kras jiZzné od Rozhavy ma v nich
svij puvod. *

Triasu naleZi i t. zv. choésky dolomit, na ktery je vazan vy-
skyt asfaltu u Varina (proti Streénu n/V.). : Y

b) Jura se Geastni svy¥mi vapenci hlavné na vystavbé bradlového
pasma. K vnitini fadé téchto skalnich ttesi, onichz jsme jiz drive
miuvili (obr. 237.). dru se pismo vnéj¥, pokradujici od Dunaje pies
Pavlovské vrehy, Korytany a Stramberk do Polska.

¢) Utvar k¥idovy tvori vyznamnou souddst pasma flySového
(str. 149.). sklada moravskoslezské Bezkydy. Bilé Karpaty a Gastedn &
se Giéastni na stavbé vnitintho bradlového pasma. K¥idové vrstvy.

i 2, Slovcnskf- ]’{ru.innhoﬁ (Rudohofi) ma dvé &sti: zapadni tfetihorni (oblast
.-fa_fmcko-lucmmckn) a v¥chodnf mezi Banskou Bystrici a KoSicemi. (Nizké Tatry a
Spifsko-gemerské Rudohorfi.) — *) Sirk asi 20 km zip. od Roziavy. — *) Na severu
hor Hnileckych. ;
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vyskytujici se v souvislosti s pohorimi jadernymi, jsou vyvinuty
v nestejné Sirokém, preruSovaném pruhu od Malyeh Karpataz k Vy-
sokym Tatrdm. Horniny karpatského kridového wtvaru jsou hlayné

- piskovee a vipence.

4. Tretihory

tvori svymi starSimi (paleogennimi)vrstvami druhou hlavni &ist
pisma flySového. Lemuji souvislym pruhem na severu celou oblast
nasi karpatské soustavy. Vysoké Tatry obklopuji také z jihu.

Tretihorni sedimenty flySové jsou pob¥ezni usazeniny moiské a
jsou to hlavné slepence, piskovee a bfidlice skoro bez zkamenélin.

Nirodohospodérsky jest flySové izemi Karpatské pozoruhodné
vyskytem lehké nafty. Zel, Ze pravé bohaté naftové oblasti jsou aZ
za nasi hraniei, kdeZto nase nalezisté ve flySovém pasmu jsou neprilis
yydatna. V izemi vldrském se nafta sice zjistila pokusnymi vrty, neni
Ji vSak tolik, aby se téZzba vyplicela (tab.V.). Naftové nilezy na
Slovensku jsou bohatsi, takZe se tam nafta téZ na 4 mistech flyso-
vého pasma, vesmés blizko hranie.

Mladsi tfetihory tvori lem (misty nesouvisly) nasSi karpatské
soustavy od hraniéni ¢iry s ¢eskym masivem jz. od Brna az k nejzaz-
Simu vychodu Podkarpatské Rusi. Za¢itkem neogenu byly totiZz
Karpaty ostrovem, obklopenym z jihu moiskou pénvi videfiskou
a pannonskou,!) na severu mélkym morem polskym.

Péneyv videniskd prechézela na severovychodé v morskou GZinu,
pokracujici pres meznou &iru mezi Karpatami a eskym masivem az
do more polského. Postupem dalsich dob ustupovaly vody zminénych
moriazznich zbyla pouhd jezera, kterd se nakonee proménila vsous.?)
Odpafenim vodnich spoust vznikla solnd loziska slovenskd u Solno-
hradu a u PreSova i Slatinské Doly v zemi Podkarpatoruské.?)

Nirodohospodarsky vyznamné nerosty téchto vrstev jsou vedle
zminéné jiz kamenné soli:

1. Tézk& nafta, kterd se tézi jednak na Moravé u Hodonina,
jednak na Slovensku u Gbel.

2. Hnédé uhli, které se vytvorilo ze sladkovodnich pianvi prive
tak jako jsme to poznali v tretihorich Ceského masivu, doluje se
v jihomoravské panvi hlavné u Dubnan®) a na Slovensku u Luden-
¢e®) a u Handlové.$)

Prive tak jako v ¢eském masivu, projevila se i v karpatské sou-
stavé mladsi tretihorni doba mohutnou vulkanickou ¢innosti. V Gze-

1) Videnska panev byla vlastné zilivem pinve pannonské a byla zbytkem mor-
ského ramene, oddélujiciho drive éesky masiv od alpské soustavy. — 2) Srovnej s tieti-
horni panvi jihodeskou! Str. 146 . — 3) Také polské doly véligské jsou stejného pavo-
du. — %) Nedaleko Hodonina., — *) Cist uhelné panve Salgotarjanské v Madarsku, —
) Sz. od Kremnice.

Pobrezni

morskeé.

Nafta.

Nafta.

Hoédé
uhli.

Valka-

nismus,
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mi Kremnice a Biliské Stavnice rozlily se nesmirné spousty liv a
utuhly v rozsihlé prikrovy zvIasté andesitu. Pokracovinim vyvrelych
poho¥i smérem jihovychodnim je Fada vulkanickych horstev na pudé
madarské, zakondené Slénskymi vrehy opét na tizemi slovenském
a Vihorlatem na Podkarpatské Rusi.

5. Ctvrtobory.

Diluviilni doba zanechala etné stopy po celém Gzemi karpatské
soustavy. Jsou to mohutné nanosy Stérki a hlin v Fi¢nich tdolich,
ledoveové morény ve vyssich pohovich i moené vrstvy sprasové
v nizsich polohéch. I v tvarnosti krajinné se jevi stopy ledové doby.
Rozervané horské scenerie tatranské na pr. vznikly praci ledoven.
Mo¥ska oka™ viznaéni to jezirka (plesa) vysokych Tater, jsou také
zbytky nékdejsich ledovel. Smérem k tidoli jsou tato ,,morskd oka™
uzaviena morenovymi valy.

Ninosy hlin a sprase jsou zikladem nejirodnéjsich zemédélskych
pud Moravy (Hané) i jizniho Slovenska, pravych to obilnich komor
naseho stitu.

Stavebni kémen dekorativné pusobici jest ,travertin®,

(tab. X1.). ktery se usazuje na Cetnyeh mistech z vod bohatych rozpusténym

uhliitanem vipenatym. Vyznaéné travertinové lomy jsou u Spis-
ského Podhradi, v Litkich Kupelich a u Bilého Potoka nedaleko
Ruzomberku.

Za dozvuky tretihorni vulkanické &innosti pokldddme velké bo-

Mineriloi Datstvi karpatskych zemi na minerdlni vody. Na Moravé jsou to

prameny.

Clovék
tvarce
kultury.

hlavné prameny Moravskych Teplic (u Hranic) a luhacovické. Na
Slovensku jsou to predevSim svétoznamé prameny piestanské, vy-
vérajici z bahna na ostrové Vihu. Teplé bahno piestanské (vyvérajici
voda je 67° C tepld) s bohatym obsahem siry a radiové emanace pri-
s dlevu neséetnym nemoenym (hlavné pri rheumatismu). Z jinych
vyzn.aén_\’rch prameni minerdlnich vod pamatujme jesté: Trendianské
Teplice, Slia¢ a Rankovee Herlany?).

C. POVSECHNY PREHLED NASEHO
NEROSTNEHO BOHATSTVI.

Geologi¢ti a klimatiéti ¢initelé pripravili v nekoneéné
dlouhych dobich zemsky povrch tak, Ze na ném mohl vzniknouti
wistrojny Zivot a rozvinouti se. Poslednim &lénkem wyvojového retézu
je élovék. Také on se viak musel teprve vyvinouti a projiti dobami

) V Herlanech je zaamy, uméle navrtany pramen, vytryskujici v pravidelnych
obdobich vodu bohatou CO, do znaéné vysky (nespr, zvany ,,gejsir™).
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- téZkych ttrap a boju s ostatni prirodou, neZ se povznesl z nékdejsiho

- stavu k dnesni vysi civilisace (kultury).

Netstrojna priroda se stala podkladem nejenom Zivota rostlin a

zivodichu, ale téZ podkladem kultury. Rozum a jeho dité véda na-
- uéily ¢lovéka prirodu pozndvati a vnikati do jejich tajemstvi.

S poznénim souviselo jiz od nejstarSich dob hledéni cest, jak

~ se phirodniho bohatstvi zmocniti a jak ho vyuZitkovati. Z této snahy

wyrostly pak nejrozmanitéjsi lidské dovednosti a jejich soubor ozna-

éujeme nazvem ,technika™.

Nejdulezitéjsi obory techniky jsou zemédélstvi a prumysl
~ Obé tyto vétve techniky maji svaj zaklad v geologii a v mi-
neralogii.
A. Zemédé&lstvi
souvisi s geologii a mineralogii velmi Gizee naukou o padé (pedologii). Puda (ornice) je

~ wwslednici slozitého geologického, klimatického i Gstrojného (biologického) déni, Které

se podind rozpadem a vétrdnim hornin, pokraduje nejéastéji prenosem a usazovanim

- souddsti v nizSich polohdch a kondi se stalymi chemickymi preménami litkového slo-

Zeni, s nimiz musi zemédélee dobre poditati, chee-li vytéziti z pady nejveétsi uzitek.

Soudisti pudy jsou jednak nerostné, jednak dstrojné. Z nerostnych jsou nejvy-
znamnéjsi pisek, jil, voda a vzduch, z Gstrojnych t. reé. trouch (humus), vznikajici
trouchnivénim mrtvych dstrojnyeh tél.

Latky, které &erpaji rostliny jako potravu, se nazyvaji ziviny. Pro praktické
zemédelstvi jsou nejvyznamndé)si ty ziviny, jejichz obsah v pudé se péstovanim rostlin
nejvice vyéerpavi. Jsou to:

1. soli dusikaté,

2. kyselina fosforednd,

3. draslo,

4. vipno.

Viechny tyto itky se v piudé postupné uvoliuji. Prirozenym zdrojem dusikatych
Jatek jsou hnijici latky ustrojné, kyselinu fosforeénou dodavi apatit (str. 65.) a draslo
se uvoliuje pri kaolinisaci Ziveu. Pri intensivoim zemédélstvi viak nestadi pida uvol-

Technika

a) zemeé-
délstvi,
b) pra-

mysl.

Puda.

7=

Ziviny.

Zdroje
Zivin:
a) pri-
rozené,

fiovati Ziviny tak, jak toho vyZaduji rostliny, a nutno pomibati hoojenim. Hnojiva &) hnojiva

Jsou bud prirozend (stajni mrva, kompost) anebo uméli. Uméld hnojiva jsou chemické
pripravky vétsinou nerostné¢ho piavodu. Jsou to na pr.ledek &ilsky, fosfity a superfos-
faty, Kainit a t. re¢. draselnd sul a vipno.

Podle slozeni se pudy déli na tézké, stredni s lehké.

V tézkych previidaji vazké jily. Pady tyto jsou ulehavé a tézko se obdélivaji.

Stredni pudy jsou takové, v nichz je poraér pisku a jila nejpriznivéjsi. Jsou to
nejlepsi pady zemédélské.

V pudich lehkych previada pisek. Jsou proto milo soudrzné. Hodi se jen pro
péstovini nékteryeh zemédélskyeh plodin (na pf. brambor).

B. Primysl minerdlanich hmot.

Siroké surovinova zdkladna nerostuného bohatstvi nascho stitu je podkladem mo-
hutné vyvinuté pramyslové éinnosti. Po té strance se nas stat stavi po bok nejpokro-
¢ilejSich pramyslovych stath & nezfidka nad nimi vitézi v mezinirodni soutézi.

1. Tézba ubelnd
Zaujima v nasi nerostné vyrobé (produkei) Eelné postaveni. Nejen, Ze poskytuje obzivy
desetitisicam (s prislusniky rodin snad statisicum) obyvateli tohoto stitu. Ona stadi

«) mrva

£)uméla.

Pramysl.

Uhli.
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kryti veskerou uhelnou spoticbu vicho obyvatelstva republiky, a to jak otopnou, tak
pramyslovou. I kdyZ snad se nékteré ubelné druhy doviZeji, bohaté se Vyrovnavaji tyto
dovozy v¥vozem naseho uhli hnédého. VZdyt celkova uhelnd vymba naseho stitu méka
r. 1932 v dobé nejvétsi hospodarské krise hodnotu pres 2000 milioni K.

2. Hutnictvi:

a) Zelezd¥stvi
mé& surovinovou zékladnu v bohaté tézbe rud. Nase republika nileZi mezi staty, majici
tolik Zeleznych rud domdcich, Ze by jim zcela postadily. Aviak k vyrobé nékterych
oceli je potieba rud s vétSim obsahem Zeleza a ty je pravé nutno doviZeti z ciziny.
Nase zelezné hutifjson: na Kladné, v Kral. Dvofe u Berouna, v Mor. Ostravé-Vitkovicich,
v Tinci (u Tédina) & na Slovensku v Tisovei a Podbrezové. S vyrobou Zeleza a oceli
Gzee souyisi také tézba rad man gan o vych a magnesitu.

b) Ostatni kovy.

Sem bychom zafadili vyrobu 1. zlata (str. 34.), 2. st¥ibra (35.), 3. antimonu
(antimonova hut je v Dolni Lehoté u Brezna nad Hronem), 4. médi*) (vyrdbise v hu-
tich mor. ostravskych, tfineckych a vBénské Bystrici), 5. zinku (Hut Retenice u Tep-
lic-Sanova), 6. radia (str. 64.) a 7. rtuti [Hut Koterbachy (u Sp. N. Vsi) a Mernik (u Vra-
nova nad Teplou)).

3. Jiné nerosty.

Tuhy se t&Zi v nasem stité tolik, Ze stadi zdsobiti nejen nds pramysl (hlavné
tuzkarsky), ale Ze se ji 1 znaéné mnoZstvi vyvazi. Po Rakousku a Ceylonu jsme na tie-
tim misté svétové téZzby tuhy.

Kamennd sil doméciho plivodu stadi hraditi celou spotfebu stétu.

Nafta se t&Zi v oblasti Karpatského flyse a v Gizemi kolem Hodonina.

4. Stavebnikidmen asuroviny keramické.

Milokterd zemé mé tak velké bohatstvi téchto hmot jako ndS stat, Skorem na
celém naSem Gzemi jsou roztrouseny kamenné lomy, doddvajici stavebni a dekoraéni
hmoty pro stavby vieho druhu, pozemni i vodni.

&) Eruptivoi hominy pramyslové dileZité jsou tyto:

Zula, syenit, diorit, diabas a porfyr.

b) Pevné sedimenty:

Vipenci nejrozmanitéjsi jakosti miame u nas velmi mnoho. Vyrabi se z nich
vapno a cement, mramord se pak uzivé k dlazbé, k dekoraci staveb i v socharstvi.
Sochafské nase mramory s Gspéchem soutéZi s kameny zahraniénimi a také za vzieny

. bily mramor karrarsky mime jiz domaci materiél (Lime se u Hribécich bud nedaleko

Vrehlabi).

S vépencem souvisi i travertin.

Piskoveil znamenité jakosti mame hojnost. Uzivalo se jich odeddvna a dosud
uZiva k stavbim (vodnim i pozemnim) i v socharstvi.

Opuka se také lime v celé oblasti eské kridy. Jeji vyznam viak jako stavebniho
materialu neni does znaény.

I vyznam pokryva&skych bridlic poklesl soutéZi modernich krytin a zvIast asbesto-
cementovyeh bridlic umeélych.

¢) Dalsi sedimenty, potiebné v primyslu, jsou:

Kaolin, jily a hliny cihlifské, suroviny to pramyslu keramického a pisck.

Z keramického zbozi se u nis vyrabi vie od nejjemnéjiich porculini (karlovarsky
porc.) pfes bilou i barevnou keramiku nidobi, kvétind®i, kanalisaéniho potrubi atd.
aZ po cihly a krytiny. Nejlepsich surovin méme nadbytek.

‘? Na.i't: huté zpracuji. yelmi malo médényeh rud. Vyroba se déje vétsinou z t. red.
kyzovych vypalki, obsahujicich velmi malou &ist médi.



155

myslu nevyéerpatelny zdroj stavebnfho pisku. Misty se z pisku a vipna lisuji téZ bilé
(vapnopiskové). Cisty Feni pisek, vybirany z fefisté, je bohatou zikladnou vyroby
cementového, doplnénou i nadbytkem nejhodnotnéjsich domacich cementi.
Konedné disté kiemenné pisky, dobyvané v nadich piskovndch (Adripach, Mala
u Turnova a j.), jsou vybornou surovinou naseho primyslu sklafského, znamého
onalosti vyrobki (sklo lahvové, tabulové, chemické, odolné proti zméndm teploty,
nélecky ryté atd.) po celém kulturnim svété.

5. Drahokamy a polodrahokamy.

Jsou to hlavné: grandt a olivin (odr. chrysolit), drahy opal slovensky a uslechtilé
~ odridy kfemene (kFistal, ametyst, achity, karneol a j.). Brusimy domdcich a hlavné
dovezenych drahokami (pfirozenych i umélych) jsou v Turnové.

Nirodohospoddiskd hodnota veskeré ¢innosti spojené s doby-
wvinim, zpracovanim i dalSim primyslovym zuslechtovanim nerosti
‘a hornin je nesmirnd. Miliony lidi jsou svymi existencemi odkazani
~ na nase nerostné bohatstvi. ZaslouZi si tedy véru nase minerdly i hor-
niny zajmu, jimZ je jim povinen kazdy, komu nejsou osudy naseho
~ndroda {hostejné.

‘Ritni naplavy staré (pisek kopany) i dnedni poskytuji nasemu stavebnimu prii- pieek
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UPRAVIL KAREL 2EBERA (Z GEOL OGICKEHOUSfA VU KARLOVY UNIVERSITY)

Mista vyznamna mineralogicky a geologickl jsou oxnacena lexalym tiskem.
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Nalezisté s nékolika uzitko

Banska# Stiavnica — Au, Ag, argent
Cinvald — Cinovec, kazivec, malachi
Dobsinad — Kuprit, magnetovec, ocel
Hrubsice — Osinek hadcovy, mofsk4
Cheb — Nedaleko diluvidlni sopky K¢
Jachymov — As, Bi, markasit, arge
Karlovy Vary — Lazné aragonit, kaol
Kotrbachy — Ocelek, baryt a Hg hut
Kozakov — Achat, ametyst, chalcedc
Kremnica — Au, Ag, argentit, baryt.
Kutna Hora — Ag, osinek hadcovy. [
Most — Sira, uhli. Poblize v Ervénicic
Pisek — Beryl. Znamy jiZ ve stfedove
Plzef — Pyrit, kaolin, v okoli uhli.
PFibram — Ag, As, Sb, Ni, Co rudy |
Slavkov — Cinovec, kazivec, topas.
Tachov — lezi na kfemenném valu.
Tfebon — Nedaleko (v Mydlovarech)
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Nalezisté s n&kolika uzitkovymi mineraély.
Banska Stiavnica — Au, Ag, argentit, sfalerit, baryt, sadrovec, kaolin, dialogit.
Cinvald — Cinovec, kazivec, malachit.
o[ — Dobsinéd — Kuprit, magnetovec, ocelek, osinek hadcovy.
A Hrubsice — Osinek hadcovy, mofska péna.
povec Cheb — Nedaleko diluvialni sopky Komorni a Zelezna hirka.
" , ~ U Jachymov — As, Bi, markasit, argentit, smolinec, Ni, Co, Ag a U rudy. Dolovalo se jiz ve stfedovéku.
a © - . e s + -
: a lignit Karlovy Vary — Lazné& aragonit, kaolin, orthoklasova dvojéata.
"'.'g'z Liromd hli hnéde g Kotrbachy — Ocelek, baryt a Hg huté.
P Kozakov — Achat, ametyst, chalcedon, olivin,
;’mm. Y Kremnica — Au, Ag, argentit, baryt.
L il s Kutna Hora — Ag, osinek hadcovy. Dolovalo ge jiZ ve stfedovéku.
o AR 5 Most — Sira, uhli. Poblize v Ervénicich elektrdrna.
Kfemenny pruh Pisek — Beryl. Znamy jiz ve stfedovéku.
Plzef — Pyrit, kaolin, v okoli uhli.
) Pfibram — Ag, As, Sb, Ni, Co rudy markasit, galenit, argentit, sfalerit, antimonit, arsenopyrit, baryt.
-, Slavkov — Cinovec, kazivec, topas.
oI amioy s : Tachov — lezi na kfemenném valu.
Nudise® © lato a jehO l’yiOVIété TFfeboh — Nedaleko (v Mydlovarech) elektrarna.
l;?, ';. BRUNTAL o
,Kr'lh}v dvdr
elezarny
9? 3 I::v‘nnt
£
0 L s
™\
et " s i
oing ® 5 K‘;n’“' . 2 e " \ % Dekataty
kk\%ﬂfgﬂ)‘j e, x Slovpponorns Peka ﬁ
« x Macocha A (
Unsno Propast /‘Q
TiEno 2 \
\_,\_\ b‘n' -~ UAVORINA
. ov v o
» 'nol‘ln‘y, | S Varin n. V/-” E 4
evany, | asfalt -
k:. .Kﬂ? 'Y <] v tako 2
Hrubiice X? —aavan ™ nulgrHeEnon ™ - '{;"_‘.‘.’J e e refov
. 7’{_ £ :‘ i T g al _v nuuuno(
= . .Q . 7 Rotrbachy | o cinnabarit y
\C-:h, Krumiov| Znojm, Y ‘ . & ‘\ ODob!mn C;c/t:g;th)‘&‘&/\, ° \ /
| tuna aolin i (s 2 N Y da -
Plekenitejn \ l Zelezdrn NN\ Fo, \//( l“[:,;ml -
:.,;. ® 5om (i ro ® Buniké Bystrica : f Qmo'miy;"" cay aPmo's wawee %
S\ QA8 Kremnica ¢. Tisec ‘py’:l X Fan v -
B % 3 s meetovec * F:iu;;‘ 0
o\ z—\/ﬂ‘ Q "‘ . edivec S ——
- L
A X ka Stiavnic
| § : oo *q B O\ h”[" o /#uu av \I l
&3 / Ludenec ”
ERENOY
sRAnEAYN ge
N
A= e l e M~ - -
o v - h h . d - - l o /./ - P S =
. ycC ornin,ruagaamineralu \ K 0 . )
geologicky wznamnych. < i R S RN
(Z GEOLOG/CKEHOUSTAVU KARLOVY UNIVERSITY) ~ . N ~ \ W\
. " \\. “ NO 1 \ ?\ > _' /"ﬁ\
ty a geologickt jsou oxznacena lezatym tiskem. H= ¢ | i
Hwess = |
e IP SRS 3 " g : ™ 0 / / /' A | R
e —— e ——— N g: - ¢
» — L ==y 3 ;.E'L’Pi‘-’q - = ,— = ji\;: ‘_;% — ;li{ = —




TESE—
)

DANEK: MINERALOGIE A GEOLOGIE.
» : w o Fera » I »
$

hematicky prifez Barrandienem.
o g n n Bl 21. Spility. 22. Bulizr

0 ' oo c . Podle Radima Kettnera. |
— . 1 o DS N Ve spodnim silury (¢
7 _— N %
4 o (R ey e 4 \a‘ =
phat "; 7.;_—_," Ounbe . ; = -
< s > aliovt X = n,,ﬁﬂ
= 7, 3
" o s P Zakopand
RUTHA CLT - © -
7 L #
L Sies - .
: B f ; ' oL ' Schematicky prifez Vysokymi Tatrami a Liptovskou kotlinou od Vaice k Zakopa
I' ,, L) s’ '_‘..__‘ oo ’ y par
4 / ’ @ Ul ) i 4 > /)II l\ ? \
1 4 L
= @ / = ) A }‘ W ¥ 4 y ) y i J
a ¢ A} b B > \ ; \ D-au:\
o .% == L= ~ &
- = - & : I § 7, .
- - 4 L] Girs i . S ‘
S\ N v ; a LU - = ! \
. ° & - "l \ / —_—r . -
£ 7 \ Q'G . {/ = ¥ > = e =
| N ~ un maod 1l 4 = . | a ", (anisko -
. o : _ : ' = S = v @‘\ ‘ " o A \¥ L) 3
. ——— - DARADIE WAPAE N {
! . , D h 2 £ : : ks 5 . e | . ’ /
o g ] \ . f ~ {:7\ - s | \\ l
: () &y () I\ TV |V §
» \'w % _~_~3 ‘ ~ g P IT- 7 N :
g o ROINAVA ¢ 7% {
Vysvétlivk - o m— Efj N rormEayy = <) =/
sSv v . | ’ = edvee - Ol
y y Svrchni silur. Paleogén. g < : e |

£ F '= (AW~ g *
Na Slevensky a na ora 3 THNAWA . =
ZU'a- DeVOﬂ. oniommlm: vdb.c." o NeOgén. | 7 ( (0‘ ‘ 7\ " |
16 N NITRA teo p_— :
-‘ Granulit. ‘ - e Karbon. Ctvrtohory. ;' ) “ g ye ) N € ‘
g 5

Na Slovensky

,‘ : ‘M Perm- + vrstvy spodn R g |
iho trissu. Ced|é' ZNéleC. & ¥ Sumaw % { N . & ' e W
g \ B — et

// Algonkium se spility s diabasy Trias. - L'paflt, trachyt, andesit \J Q ¥ \SL
- : - p i . - A
s bl Al Diabas, melafyr, tesenit N erx Prehledna geologicka mapa Ceskos

L B &
Spodni silur. Po A Upravil Karel Zebera (z geologického astavu Karle
g 2 i . 3 ___ S - ;

e =

Krystalické bridlice.




N
)] - ' x = = S 2 E X 3 W 41° x 42 »
. W\lﬂh{ = Ay A ".‘-, ll,l ’ v o . L 2aax :
; 7 - ’ \\\ ‘-;_W S ‘ : .\;%_’, o ’;‘\..‘..‘-\\\;‘_’,’-_‘.‘.' E
X N n, ‘\\ X \ A . J i ==X
‘-%‘;— "l I’ /’
Schematicky prifez Barrandienem. - Ty 21. Spility. 22. Bulizniky. 28. Diabasy.
= Podle Radima Kettnera. Ve spodnim siluru (6) viozka drabovskych kfemencd.
o 3w % )= ,7 i
i3 sanoml ‘ .o g - b ReC = B> /
2 e % ; - “._ St
__': \ % | ‘if , “,:(f”“‘,b“:@-“&_,, (,
: p &L S / : it
= ‘ '; E ™~ =
2 e '»; Opere = —
< p - =1, "",’"-M‘..-*
A\.U SN ; o W =
i ; Py Schematicky prifez Vysokymi Tatrami a Liptovskou kotlinou od VaZce k Zakopanému. Podle Radima Kettnera.
; 4 .
= L g & o\ et 5 L <
..e ™ ‘ ) X ,. g i3 z s
¥ 1 & 1;]' \ PoLANT
- g & T RS # D ¥ '
> .
\/ . ﬁ 7] \
~
LY oy, A "4 e °
° L4 i o 0 ?
g.‘ - (/ _/ aniske |
e ’ ) D ' B
N y /s RBA LEVORA !
i RADIE "
»® 28 v /\
x s A 2% 4 — S p - e £ 0
‘ J/
; J g | ‘% nifecky, “
_‘___/\" vj . ‘ =4 0 ROINAVA =
" [\« y 2 ﬁ umci \L\‘v' ' o @
S - \ . o8
silur. Paleogén. 8 % p ¢ P —
- \ <
0 ] s ; \ | 5
::Oﬂd—';b?c. Neogén. Q tc o ‘ ,.-\ EREN / X
% 9 Q N’ ¢ &
Ctvrtohory. : \ 3 Ao/ ~ S < C
' ) | ”L’
!.mﬁv.o:nholnau - Cedié. znélec. ! paagyarmal \] B 7 & e 2 / < JT{
- Liparit, trachyt, andesit. b { = 2 C k ' k v b ' . k
¢ A z 3 osiovens r UDIIKY. |
Diabas, melafyr, tesenit. N N Prehledna geO|OgICka mapa es e erep y |
- . a VY 7 : Upravil Karel Zebera (z geologického ustavu Karlovy university)
0 : o
-~ FE )’ — —_ Mﬁm
—_— - 2 = N_ » Ty ' B i . _—_S_-_A ol 4a° ol LI
e A S Tiskem a ndkladem Ceskoslovenské grafické Unie a. 8. v Praze.







